www.wgbautomacao.com.br

WGB

Automagao Industrial

Fuso de esferas -
Guias Lineares -
Suporte de castanha



Missao
Oferecer produtos e servicos em Automacao Industrial com agilidade e qualidade,

: além de potencializar a produtividade de nossos clientes por meio de solugdes inovadoras,
: sustentadas pelo nosso diferencial técnico e capacidade de entender e superar expectativas.

Visao
Ser referéncia no mercado de automagao, sendo reconhecida como a primeira
op¢ao dos nossos clientes em tecnologia, agilidade, profissionalismo e confianca.

Valores

Nossos valores estao enraizados na exceléncia, inovacao e comprometimento,
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Prefacio WGB

:Uma guia linear permite um tipo de movimento linear que utiliza elementos rolantes,:
:como esferas ou rolos. Usando a circulagdo dos elementos rolantes entre o trilho e o bloco,
:uma guia linear pode alcangar alta precisdo no movimento linear. Comparado a uma:
:corredi¢a tradicional, o coeficiente de atrito para uma guia linear € de apenas 1/50.:
:Por causa do efeito de restrigéo entre os trilhos e os blocos, as guias lineares podem:
:suportar cargas tanto na subida/descida quanto nas dire¢cdes esquerda/direita.:
:Com esses recursos, as guias lineares podem aumentar muito a precisdo do movimento,:
:especialmente quando acompanhados de fusos de esferas precisos. :

1. Informagoes Gerais
1-1 Vantagens e recursos de guias lineares

(1) Alta precisao posicional

Quando uma carga € acionada por uma guia de movimento linear, o contato friccional entre a cargae a
mesa da cama esta rolando contato. O coeficiente de atrito € de apenas 1/50 do contato tradicional, e a
diferenca entre o dindmico e o coeficiente de atrito estatico € pequeno. Portanto, ndo haveria deslizamento
durante o movimento da carga.

(2) Longa vida util com alta precisao de movimento

Com uma corredicga tradicional, os erros de precisao sao causadospelo contra fluxo do filme de dleo.
Causas de lubrificacéo insuficiente desgaste entre as superficies de contato, que se tomam cada vez mais
imprecisas. Em contraste, o contato de rolamento tem pouco desgaste; portanto, as maquinas podem
alcancar uma longa vida util com movimento altamente preciso.

(3) O movimento de alta velocidade é possivel com uma forga motriz baixa

Como as guias lineares tém pouca resisténcia ao atrito, apenas uma pequena forca motriz € necessaria
para mover uma carga. Esse resulta em maior economia de energia, especialmente nas partes moveis de
um sistema. Isto € especialmente verdadeiro para o reciproco pecas.

(4) Capacidade de carga igual em todas as dire¢coes

Com esse design especial, essas guias lineares podem suportar cargas nas dire¢oes vertical ou horizontal.
As corredigas lineares convencionais podem suportar apenas pequenas cargas na dire¢ao paralela a
superficie de contato. Eles também s&o mais provavelmente se tomarao imprecisos quando forem
submetidos a essas cargas.

(5) Facil instalagao

A instalacdo de uma guia linear € bastante facil. Retificar ou fresar a superficie da maquina, seguindo as
recomendagdes procedimento de instalagdo e apertar os parafusos com o torque especificado pode
alcancar um movimento linear altamente preciso.

(6) Facil lubrificagao

Com um sistema deslizante tradicional, a lubrificagao insuficiente causa desgaste nas superficies de
contato. Alem disso, pode ser bastante dificil fornecer lubrificagdo suficiente para as superficies de contato
porque encontrar um ponto de lubrificagdo apropriado € n&o € muito facil. Com uma guia de movimento
linear, a graxa pode ser facimente fomecida através do niple de graxa no linear bloco de guia. Também é
possivel utilizar um sistema de lubrificagdo de dleo centralizado, canalizando o éleo de lubrificagdo para o
junta de tubulagao.

(7) Intercambiabilidade

Em comparag&o com caixas tradicionais ou corredigas com ranhura em V, as guias lineares podem ser
facilimente substituidas em caso de danos ocorrerem. Para classes de alta preciséo, considere encomendar
um conjunto combinado, ndo intercambiavel, de um bloco e trilho.
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1-2 Selecionando Guias Lineares B

Identifique a condigao

OTipo de equipamento OMagnitude e direcéo das cargas .
O Limitagcbdes de espaco OVelocidade de movimento, aceleragao -
O Precisao O Ciclo de trabalho :
O Rigidez 0 Vida de servigo

o0 Comprimento da viagem o Ambiente

Selecao de série

O Série WG/CG - Retifica, fresadora e furadeira, tomo, centro de usinagem

O Série EG - Equipamento automatico, dispositivo de transferéncia de alta velocidade,
semicondutor equipamento, maquina de corte de madeira, equipamento de medida
de precisao

O Série QE/QH - equipamentos de medicdo de precisao, equipamentos semicondutores,
Equipamento automatico, maquina de marcacao a laser, pode ser amplamente aplicado
em alta tecnologia a industria exigia alta velocidade, baixo ruido e baixa geracéo de poeira.

O Série WE/QW - Dispositivo automatico, dispositivo de transporte, medida de precisao
equipamentos, equipamentos semicondutores, maquina de moldagem por sopro, robdtica
de eixo unico.

O Série MG - Dispositivo em miniatura, equipamento semicondutor, médico
equipamento

O Série BG/QR - centros de usinagem CNC, maquinas de corte pesadas, retifica CNC
maquinas, maquinas de moldagem por inje¢cao, maquinas de descarga elétrica, corte de fio
maquinas, fresadoras planas

. Selecao de precisdo
. OClasses: C, H, P, SP, UP depende da precisdo do equipamento
Determina o tamanho e o nimero de blocos
O Condicao de carga dinamica
O Se for acompanhado de fuso de esferas, o tamanho deve ser semelhante ao didametro
do parafuso de esfera. Por exemplo, se o didametro do fuso de esferas for de 35 mm,
o0 modelo tamanho da guia linear deve ser HG35

Calcule o maximo carga de bloco
. O Consulte os exemplos de calculo de carga e calcule a carga maxima.
o Certifique-se de que o fator de segurancga estatico da guia selecionada seja maior
que o valor nominal fator de seguranca estatico

Escolhendo a pré-carga
O Depende do requisito de rigidez e precisao da superficie de montagem

O Calcule a deformacgéo usando a tabela de valores de rigidez, escolhendo pré-carga
mais pesada e guias lineares de tamanho maior para aumentar a rigidez :

Calculando a vida util
@o Calcule o requisito de tempo de vida usando a velocidade e frequéncia de movimento

@Identificar rigidez

O Faca referéncia ao exemplo de calculo de vida

O Graxa fornecida pelo bocal de graxa
O Oleo fornecido pela junta da tubulagéo

Conclusio da selegido 0.5

@Selegéo de lubrificacao




1-3 Classificag6es de Carga Basica de Guias Lineares

Autamacss industrish

1-3-1 Carga Estatica Basica

(1) Classificagao de carga estatica (C0)
Deformacéo permanente localizada sera causada entre a superficie da pista e os corpos rolantes quando
um trilho esta sujeito a uma carga excessivamente grande ou uma carga de impacto enquanto esta em
repouso ou em movimento. Se a quantidade desta deformacao permanente ultrapasse um determinado
limite, toma-se um obstaculo ao bom funcionamento do sistema linear guia. Geralmente, a definicdo da
classificagao de carga estatica basica € uma carga estatica de magnitude e diregao constantes resultando
em uma deformacao permanente total de 0,0001 vezes o didmetro do corpo rolante e da pista no ponto de
contato submetido a maior tens&o. O valor & descrito nas tabelas de dimensé&o para cada guia linear.

Um projetista pode selecionar uma guia linear adequada consultando essas tabelas. A carga estatica
maxima aplicada a uma guia linear néo deve exceder a classificacéo de carga estatica basica.

(2) Momento estatico admissivel (M0)

O momento estatico admissivel refere-se a um momento em uma determinada diregao e magnitude
quando a maior tensao de os elementos rolantes em um sistema aplicado € igual a tens&o induzida pela
classificagcdo de carga estatica. A estatica permitida momento em sistemas de movimento linear € definido
paratrés diregdes: M R, MP e MY.

Mg Mp
R = = FHie==

1 + +

(3) Fator de seguranca estatico

Esta condicéo se aplica quando o sistema de trilhos esta estatico ou em movimento de baixa velocidade.
O fator de seguranca estatico, que depende das condigbes ambientais e operacionais, deve ser levado em
consideracao. Um fator de seguranca maior € especialmente importante para guias sujeitas a cargas de
impacto (consulte a Tabela 1-1). A carga estatica pode ser obtida usando Eq. 1.1

Tabela 1-1 Fator de seguranga estatica

Condig¢ao de Carga fSL, fSM (Min.)

Carga normal 1.0~3.0

Com impactos/vibragoes 3.0~5.0

o =Coorf, =M L Eq.1.1
SL"p SM=p q

fsL : Fator de seguranca estatico para carga simples
fsm : Fator de segurancga estatico para o momento
Co :Classificacao de carga estatica (kN)

M, : Momento estatico permissivel (kN mm)

P : Carga de trabalho calculada (kN)

M :Momento de aplicagéo calculado (KN mm)

1-3-2 Carga Dinamica Basica

(1) Classificagao de carga dinamica©

A classificagao de carga dinamica basica é um fator importante usado para o calculo da vida util da guia
linear. Esta definido como a carga maxima quando a carga que ndo muda de dire¢éo ou magnitude e resulta
em uma vida nominal de 50 km de operacgao para uma guia linear tipo bola e 100 km para uma guia linear
tipo rolo. Os valores basicos classificacéo de carga dinémica de cada guia sdo mostrados em tabelas de
dimensao. Eles podem ser usados para prever a vida util de um guia linear selecionada.
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1-4 Vida util de guias lineares B

Autamacss industrish

1-4-1 Vida de servigo

Quando a pista e os corpos rolantes de uma guia linear sdo continuamente submetidos a tensées repetidas,
a superficie da pista apresenta fadiga. A descamacio eventualmente ocorrera. Isso € chamado de
descamacéo por fadiga. A vida de um linear guia é definida como a distancia total percorrida até que a
descamacéo por fadiga aparega na superficie da pista ou rolamento elementos.

14-2 Vida nominal (L)

Avida util varia muito mesmo quando as guias de movimento linear sdo fabricadas da mesma maneira ou
operadas nas mesmas condigbes de movimento. Por esta razdo, a vida nominal € usada como critério para
prever o servigo vida util de uma guia de movimento linear. A vida nominal € a distancia total que 90% de um
grupo de movimento linear idéntico as guias, operadas em condi¢des idénticas, podem se deslocar sem
descamacéo. Quando a carga nominal dinamica basica € aplicado a uma guia de movimento linear, a vida
util nominal € de 50 km.

1-4-3 Calculo da Vida Nominal

A carga atuante afetara a vida nominal de uma guia linear. Com base na carga nominal dindmica basica

selecionada e a carga real. Avida nominal da guia linear do tipo esfera e do tipo rolo pode ser calculada pela

Eqg.1.2 e Eq. 1.3 respectivamente.
3

Tipo de bola: |_ (%) .50KM= (%) - B3I M@ =++rerrrrererrrrmrsersrrsnert e Eq.1.2
10 10
Tipo de rolo: | (£)3_ 100KM= (%)3_ B2l semrerrrerem e Eq.1.3

L: vida nominal

C: Classificagéo de carga dinédmica basica

P: carga real
Se os fatores ambientais forem levados em consideragdo, a vida nominal € fortemente influenciada pelo
movimento condigdes, a dureza da pista e a temperatura da guia linear. A relagéo entre estes fatores é
expresso na Eq.14 e na Eq. 1.5.

3 3
Tipo de bola:|_ = (HPE) S50KM = (LfIPE) T 1 11 - T Eq.1.4
C:I.(I " C10
: £ C3 £.C3
Tipo de rolo: | = (fh-ftpc) -‘IOOKM=(fh_fIP9)3 B2Mile  eereeeeeesesesesannennn, Eq.1.5

L: vida nominal

fh: fator de dureza

C: Classificagéo de carga dindmica basica
ft: fator de temperatura

Pc: carga calculada

fw: fator de carga

1-4-4 Fatores da Vida Normal

(1) Fator de dureza (th)

Em geral, a superficie da pista em contato com os corpos rolantes deve ter dureza de HRC 58~62 aum
profundidade apropriada. Quando a dureza especificada ndo € obtida, a carga admissivel é reduzida e a vida
nominal € diminuido. Nesta situacao, a classificacdo de carga dindmica basica e a classificacéo de carga
estatica basica devem ser multiplicadas pelo fator de dureza para calculo.

Dureza da pista
HRC 60 50 40 30 I20 ?o |
1

| | |
T T 1 ]
fu 10 06 03 02 01 00
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2 Fator de temperatura (ft)
Devido a temperatura afetara o material da guia linear, portanto, a carga permitida sera reduzida e a vida Util
nominal diminuira quando estiver acima de 1000C. Portanto, a classificagdo basica de carga dinamica e
estatica deve ser multiplicado pelo fator de temperatura. Como alguns acessorios sao de plastico que ndo
resistem a altas temperaturas, 0 ambiente de trabalho é recomendado para ser inferior a 1000C.

Temperatura

°C 100 1?0 2|00 2?0
|
| 1 1T 117 1T 11

[t 10 09 08 07 06

3 Fator de carga ( fw)

As cargas que atuam em uma guia linear incluem o peso do carro, a carga de inércia nos momentos de
partida e parada, e as cargas de momento causadas por balangos. Esses fatores de carga s&o especialmente
dificeis de estimar porque de vibragdes mecanicas e impactos. Portanto, a carga em uma guia linear deve ser
dividida pelo fator empirico.

Tabela 1-2 Fator de carga

[ Condicao de Carregamento Velocidade de servico fw |
[ Sem impactos e vibracéo V 15 m/min 1~1.2 |
[ Pequenos impactos 15 m/min V 60 m/min 12~1.5 |
[ Carga normal 60m/min V 120 m/min 1.5~2.0 |
[ Com impactos e vibracdo V 120 m/min 2.0~35 |

1-4-5 Calculo da Vida Util (Lh)
Transforme a vida nominal em tempo de vida util usando velocidade e frequéncia.

C3 3
Tipo de bola: |, L-10° _'P Y 0] 0 Tr oM N Eq.1.6
V.- 60 V. 60
ok

L.10° 5310010

— Y P Eq.1.7
V.- 60 V. 60

Tipo de rolo: Lh

Lnh : Vida util (h)

L :Vida nominal (km)
Ve : Velocidade (m/min)
C/P: Fator de carga

1-5 Cargas Aplicadas

1-5-1 Calculo de Carga

Vérios fatores afetam o calculo das cargas que atuam em uma guia linear (como a posicéo do centro do objeto
de gravidade, a posi¢ao do impulso e as forcas de inércia no momento da partida e parada). Para obter o valor
de carga correto, cada condigdo de carga deve ser cuidadosamente considerada.
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(1) Carregue em um bloco
Tabela 1-3 Exemplo de calculo de cargas no bloco

Padrbes Carrega layout Carregue em um bloco
F
_W_ F _Fa_rp
_ L e i e
imafl 12] ] W_F_Fa_Fb
_E 0 Flw » ey
T2l W, F Fa _ Fb
T O = = ==Ui ey et o
W.F Fa_Fb
F i Tty ™
L |—LJ—w—LJ—|
BB B -
[ ]
H W_F _Fa_ Fb
iy S R e
o GH— Pt et o o
1 x W.F Fa , Fb
:  off] h— It =t
W F Fa Fb
{ [ Pr gt A
. e
_,-n_._'l'_l:_
W_Fl
LT
= 4
PMEZN PA ol Dit
- e e e S
P\ P! il =
& E
¥ " e
_'E_..I..ﬂ_
x
e
2] | [a] .
g
¥ | o | : {1 — -
L
" Fo(w(fl

[I

H
=]
[=]

= X

H
[=]

R .

W : Peso aplicado Pn : Carga (radial, radial reversa), n=1~4 a,bk: Distancia da forca extema
| : Distancia da forga extema ao condutor F : Forga extema ao centro geometrico

C : Espagamento do triho d : Espacamento entre blocos Pn : Carga (lateral), n=1~4
h : Distancia do centro de

gravidade ao condutor
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(2) Cargas com forgas de inércia MEB
Tabela 1-4 Exemplos de calculo para cargas com forgas de inércia R

Considerando a aceleracéo e a desaceleracéo Carregue em um bloco

o] = OVelocidade constante
iy -w
— Prfea
O 3] — ] ]
T ~
Movement s, OAceleragéo
S
o e — R I R T
Iyl | g - ; L1 1 "R AR
o' § ol =5 — —
—d ] ol ¥ e bl by
W: Peso do objeto (N) g 4 2 @ 1 d
g: Aceleracdo gravitacional .
(9,8miseg2) ODesaceleragéo
Pn: Carga (radial, radial reversa) (N), n=1~4 \esiocity L W1 W I
Vc: Velocidade maxima (mi/s) {ms) Py=Py= —— - ——— M .——
t1 (3): Tempo(s) de aceleragdo (desaceleracéo) 4 2 g 3 d
t2:Tempo(s) de velocidade constante W 1 W I
c: Espacamento do frilho (m) " n s I'l'-l! Ps=Py= T+T. i‘%‘ a

d: Espacamento entre blocos (m)
I: Distancia do centro de gravidade ao condutor (m)

1-5-2 Calculo da Carga Média para Carga Variavel

Quando a carga em uma guia linear flutua muito, a condicaéo de carga variavel deve ser considerada na vida Uil
Calculo. Adefinicdo da carga média € a carga igual a carga de fadiga do rolamento sob a carga variavel
condigdes. Pode ser calculado usando a tabela 1-5.

Tabela 1-5 Exemplos de Calculo para Carga Média (Pm)

Condig¢ao de operacgao Carga média
Cargaescalonada
"t P I (P L+ 5% Ly 4R L)
F-- :’\'t: ----- 1= Pm: carga média
T e, Pn: Pisando
oo [ L: Distancia total de corrida
L Ln: Distancia de corrida sob carga Pn

Variagédo linear

: Pn=13 {Pmin_l-z' F‘rr:am[:I
___________ P Pm: carga média

— Pmin: Carga Minima

o Pmax: carregamento maximo

o - Prn=065" B,
Vi Pm: carga média
_______ e Pmax: carregamento maximo
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1-5-3 Calculo para Cargas Equivalentes Bidirecionais !ﬁEB
As guias lineares WGB podem acetitar cargas em varias diregdes simultaneamente. Para calculara ===
vida util doguia quando as cargas aparecem em varias diregdes, calcule a carga equivalente (Pe ) usando

as equacgdes abaixo.

MG Series
Quando: P>P P =P + 0.5:P «errrrrrmmrmrmemmmnnnnnsssssssssssneennn: Eq.1.9
s | e s |
Quando: FI’ SP P=P+ 0.5:P - oeeeerremmrrrrrmnsiirnmnnserennseenen Eq.1.10
s e | s

1-54 Exemplo de calculo para vida util
Uma guia linear adequada deve ser selecionada com base na carga atuante. A vida util € calculada a partir da

relacéo de a carga de trabalho e a classificagdo de carga dinamica basica.
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Tabela 1-6 Exemplo de calculo para vida util !ﬁEB

ipo de guia linear Dimensao do dispositivo Condicao operacional
Tipo: WGH 30 CA d: 600 mm Peso (w): 15 kN
C: 38.74 kN c: 400 mm Forca de atuacao (F): 1 kN
Co: 52.19 kN h: 200 mm Temperatura: Temperatura normal
Preload: Z0 I 250 mm Status da carga: Carga normal
@J’: I
-~ 3 a ]
P L [g] [i] [ Foros
R =
i % ©
P wl] =
Pj ]
N
I |
F F
O Calculo de cargas atuantes
—p —3Weh Fxl _ 15x200 1x250 _
TR 5T 20 w00 2x600 2 20KN)
Paax =[P ~ P4 =2 29(kN)
O Porque a précarga é Z0,P.=F, =2 29(kN)
Nota: A pré-carga maior (ZA, AB) aumentara a rigidez,
mas diminui a vida nominal do trilho.
O Caélculo para a vida L
_ fhxftxc]zx _ 1;:1;35_?4}’ |
L (—f.ﬁ = 50—(—2“ > g )50 =30.258 (km)
1-6 Atrito

Como mencionado no prefacio, uma guia linear permite um tipo de movimento de rolamento, que € obtido
por meio de esferas ou rolos. O coeficiente de fricgdo para uma guia linear pode ser tao baixo quanto 1/50 de
uma corredica tradicional. Geralmente, o coeficiente de fricgdo da guia linear do tipo bola € de cerca de 0,004
e do tipo de rolo € de cerca de 0,003.

Quando uma carga é de 10% ou menos que a taxa de carga estatica basica, a maior parte da resisténcia
vemn da viscosidade da graxa e resisténcia ao atrito entre as esferas. Em contraste, se a carga for maior do
que a classificacéo de carga estatica basica, a resisténcia vira principalmente da carga.

F : Atrito (kN)

S : Resisténcia ao atrito (kN)
M : Coeficiente de fricgdo
W: Cargas nomais (kN)
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17 Lubrificaggo WGl
O fomecimento de lubrificagdo insuficiente ao trilho guia reduzira muito a vida util devido ao aumento do

rolamento atrito. O lubrificante fomece as seguintes fungdes:
(OReduz o atrito de rolamento entre as superficies de contato para evitar abraséo e queima da
superficie da guia.
(OGera uma pelicula lubrificante entre as superficies rolantes e diminui a fadiga.
(O Anti-corroséo

1-7-1 Graxa

Aguia linear deve ser lubrificada com graxa a base de sab&o de litio antes da instalacéo. Depois da guia linear
estiver instalado, recomendamos que o trilho seja relubrificado a cada 100 km. E posswel realizar a lubrificacéo
através do bocal de graxa. Geralmente, a graxa é aplicada para velocidades que ndo excedam 60 m/min.

exigem Oleo de alta viscosidade como lubrificante.

= 400 @ 1000 r e, Eq.1.12
=\V.+60 9

1-7-2 Oleo

A viscosidade recomendada do dleo € de cerca de 32~150cSt. O niple de graxa padréo pode ser substituido
por uma junta de tubulagdo de dleo para lubrificagdo com éleo. Como o Gleo evapora mais rapido que a graxa,
a taxa de alimentacdo de dleo recomendada € de aproximadamente 0,3 cm3/h.

1-8 Trilho Articulado

O trilho articulado deve ser instalado seguindo o sinal de seta e 0 numero ordinal que esta marcado na superficie
de cada trilho. Para par combinado, trilhos articulados, as posicdes articuladas devem ser escalonadas. Isso
evitara problemas de precisao devido a discrepancias entre os 2 trilhos (veja a figura)a velocidades que ndo
excedam 60 m/min. exigem 6leo de alta viscosidade como lubrificante.

<1100 L‘ﬁ'F'EﬂLCv LH00 L‘ﬁthﬂL{lv {A100 6201 Lk
[ A\ F“’ f “’1 F“’ f
I EYIE I i 0¥do e‘a O | [:k
Lado de referéncia

£+ 10249-10020> 104910026 > 1024910024
c Cc /7

Lado de referéncia
A R N A )
I3 do ¢ o]

o 3 o¥éo |

O H

)

[ ] © © © ©o o |

Escalone a posicao da junta ao instalar o trilho
articulado correspondente.

P2 | P/2
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1-9 Configuragées de montagem MEB

As guias lineares tém classificagbes de carga iguais nas direcdes radial, radial reversa e lateral.
Aaplicagéo depende dos requisitos da maquina e diregdes de carga.
Layouts tipicos para guias lineares sao mostrados abaixo:

Uso de um trilho e lado de referéncia de montagem
yfx’x’fﬁf/ﬁ{/fx’fﬁ’fx’/ﬁ;

D77777777777777
Uso de dais trilhos (movimento do bloco) Uso de dais trilhos (bloco fixo)
/!’f.//1"//;"////////’//#’//#’///)/ /-"////////////!//////////f//f.-:/
b

Uso de dois trilhos extemos Uso de doais trilhos intemos
Espacador
y
Py
4 il T

/ jj?' - )% 7

% [ 7]
/ f/ am é/ f =;_
i di7 g %
s, NIPIIIINIIIIVY,

N

[}
o
Q
Le)
Q
o
(@]
=

Instalacéo fixa superficie total Bloco tipo HGW com furos de montagem em
Espacador direcbes diferentes

AT A A A A A r 774
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1-10 Procedimentos de montagem !m B

Trés métodos de instalagéo sdo recomendados com base na precisao de funcionamento necessaria e no
grau de impactos e vibragoes.

1-10-1 Guia principal e subsidiario

Para guias lineares do tipo ndo intercambiaveis, existem algumas diferencas entre a guia mestre e guia
subsidiario. A precisao do plano de referéncia do guia mestre € melhor que a do subsidiario e pode ser
uma lado de referéncia para instalagdo. Ha uma marca “MA” impressa no trilho, conforme a figura abaixo.

Subsidiario [ ]
o 50 — o WGH35C 10249-1.001 MA
I ||
Spec.
Mestre M © LR Manufacture No
[CXMRRET: | o | Rail No
5 5 Master

1-10-2 Instalagao para obter alta precisao e rigidez

;/ffff//.-’ffffffff/fffffff/ffff/f//.-’ff//.-’#'///.-’#’f///.-’#'///.-’f"f//f-"/’//.-’.-’/'I'/.-’.-’/’f/?

L py
2 Mesa ‘/,

\S
N

! . P [ A
1 : @ i /A! & 8 | plesassd

Parafuso de pressao g ! I s, Parafuso de presséo do bloco

do trilho + 1 Parafuso de pressao do trilho

. Lo Guia mestre
Guia subsidiario Cama
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(1) Métodos de montagem
E possivel que os trilhos e os blocos sejam deslocados quando a maquina for submetida a vibragbes

e impactos. Para eliminar essas dificuldades e obter alta precisdo de operacéo, os quatro métodos a seguir
sao recomendados para fixagao.

by
Montagem com uma 7 Montagem com parafusos
placa de pressao 7 de pressao
1=
i @ 8 s

& -
I =
S

Montagem com Montagem com

gib cbnico rolo de agulha

(2) Procedimento de instalagao do trilho

1 Antes de iniciar, remova toda a 2 Coloque a guia linear suavemente na cama.
sujeira da montagem da Cologue a guia em contato proximo com

superficie da maquina. 0 plano de referéna
da cama.

3 Verifique o engate correto da rosca ao 4 Aperte os parafusos de presséo sequencialmente

inserindo um parafusonoorificiode para garantir contato entre o trilhg
montagem enquanto o trilho e o0 plano de PO
esta sendo colocado referéncia * &
na superficiede lateral.

montagem

da cama

5 Aperte os parafusos de montagem 6 Instale a guia linear restante na

com uma chave de torque mesma maneira.

o torque especificado.
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(3) Procedimento de instalagao do bloco B

Autamagia indusirish

@ @
5 e ° ° @ ~ (OColoque a mesa suavemente sobre os blocos. Em
@ —— &+ seguida, aperte os parafusos de montagem do bloco
' . 50 * temporariamente.
O Empurre os blocos contra o plano de referénda do
e — mesa e posicone a mesa apertando o botdo parafusos.
To _ ol O A mesa pode ser fixada unformemente apertando o
— ——Y  parafusos de montagem no lado da guia mestre e
®“ ® ® ‘*@ subsididrio lado em 1 a 4 sequéndias.

1-10-3 Instalagdo da Guia Mestre sem Parafusos de Pressao

Para garantir o paralelismo entre a guia secundaria e a guia mestre sem parafusos de pressao, o trilho

seguinte métodos de instalagéo s&o recomendados. Ainstalacdo do bloco € a mesma mencionada
anteriormente.

i i FIAFIPTFFFFFTFFTFTF 7

? Mesa 7
7

-

H ; : ; v Ll
| = & || "’A | & ® |1 gy 0 |
® ® ® o | I EZLA7D
L] I Parafuso de pressao do bloco

Guia subsidiario Cama -7 Guia mestre

(1) Instalagao do trilho no lado da guia auxiliar

O Usando um vicio
Coloque o trilho no plano de montagem da cama.
Aperte temporariamente os parafusos de montagem,
entdo use um vice para empurrar o trilho contra o plano
de referéncia lateral de a cama. Aperte os parafusos de
montagem em sequéncia para o torque especificado.

17



(2) Instalagado do trilho no lado da guia auxiliar B

Autamagia indusirish

(O Método com uso de uma borda reta
Defina uma borda reta entre os trilhos paralelamente
ao plano de referéncia lateral do trilho no lado da guia
mestre usando um relégio comparador. Use o reldgio
comparador para obter o alinhamento reto do trlho na
guia auxiliar lado. Quando o trilho no lado da guia
auxiliar estiver paralelo ao lado mestre, aperte os
parafusos de montagem em sequiéncia de uma
extremidade do trilho a outra.

(O Método com uso de uma tabela
Fixe dois blocos no lado da guia mestre na mesa.
Fixe temporariamente o trilho e um bloco na subsidiaria
lado guia para a cama e a mesa. Fixar um medidor de
mostrador fique na superficie da mesa e coloque-a em
contato com o lado do bloco no lado da guia auxiliar.
Mova a mesa de uma extremidade do trilho para a
outra. Ao alinhar o trilho no lado subsidiario paralelo
ao trlho do lado da guia mestra, aperte os parafusos
sequéncia.

et

& a3 s a|Guia mestre

g%%\&\%\mxw

O Método seguindo o lado do guia mestre
Quando um trilho no lado da guia mestre esta
comretamente apertado, fixe ambos os blocos no lado
da guia mestre e um dos dois blocos no lado da guia
auxiliar completamente a mesa.
Ao mover a mesa de uma extremidade do trilho,
aperte os parafusos de montagem no lado da guia
auxiliar completamente.

] e 'I-—-_._

¢ o ¢ by OMétodo com uso de jig
! ! ! I ! Use um gabarito especial para garantir a posicdo do
l l l::::::::::::L trilho no lado guia subsidiario. Aperte os parafusos de
I ] | | | | montagem para o torque especificado em sequéncia
i Ii i:::::::::::'i
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1-10-4 Quando nao ha superficie lateral da cama no lado do guia mestre

Para garantir o paralelismo entre a guia secundaria e a guia mestre quando ndo ha superficie lateral, 0
seguinte método de instalagéo de trilho € recomendado.

anteriormente.

Autamacia i

Ainstalacdo dos blocos € a mesma mencionada

7
[
7

Guia subsidiario Cama

(1) Instalagao do trilho no lado da guia mestre

QOuUsando um plano de referéncia provisorio
Dois blocos sao fixados em contato proximo
pela placa de medicdo. Um plano de referéncia
fomecido na cama é usado para alinhamento
reto de o trlho de uma ponta a outra. Mova o
blocos e aperte os parafusos de montagem no
torque especificado na sequéncia.

(2) Instalagdo do trilho no lado da guia auxiliar

I ////////ffffff/’ff.."'/.."'/.."'/.f/f/f//f/fff/f/f/////////////l//////f//fffffffff/."’?
Mesa

2
y
7
i ////f

Parafuso de presséo do bloco

Guia mestre

OMeétodo com uso de uma borda reta

Use um relégio comparador e uma régua para
confime a retilinidade do datum lateral plano
do canmil de uma extremidade a outra.
Certifique-se de que os parafusos de
montagem estejam apertados com seguranca
na sequéncia.

O método de instalagdo do trilho no lado da guia secundaria € 0 mesmo da caixa sem parafusos de pressao.

1-10-5 Instrugcées de montagem de guia linear

1. As guias WGB sao fomecidas com uma camada de Oleo anticorrosivo antes de serem despachadas.
Por favor, limpe o 6leo antes movendo ou executando os blocos.

2. Reconhecimento de trilhos principais e subsidiarios:
Para guias lineares do tipo n&o intercambiaveis,

existem algumas diferencas entre o trilho mestre e
femmoviario subsidiario. A precisdo do trilho mestre

plano datum € melhor que o da subsidiaria e pode

ser um lado de referéncia para a instalagéo. ha uma
marca “MA” impresso no trilho. Verifique a ordem correta
antes de iniciar a instalacdo. O numero ferroviario de
mestre € um numero impar € o numero do trilho de
subsidiario € um numero par. Por favor, instale o

trilhos de acordo com a indicagéo e continuar o
instalacdo de acordo com o pedido para multi trilhos
parcela (por exemplo: 001 pares 002; 003 pares 004 etc.)

3. Reconhecimento do plano de referéncia: O plano de
referéncia (B) do trilho € o lado indicado pela seta, que €
marcado na superficie superior do trilho. o dado

o0 plano do bloco é uma superficie lisa do solo que
mostra como D na Figura 2.

WGH35C 10249-1 001 MA

Mestre (&9
ﬂl .EE

Subsidiario
[]

19



4. Trilho com junta de topo: O trilho com junta de topo deve ser instalado seguindo o sinal de seta MEB
e 0 numero ordinal marcado na superficie de cada trilho conforme mostrado na figura 3. Para evitar ==
problemas de preciséo devido a discrepancias entre os 2 trilhos como par combinado, trilhos com junta de
topo, as posigdes articuladas devem ser escalonadas conforme mostrado na figura 4.

LHL00 [-&¥T0L - 100 I-shE0N L O 0 TR0 —
¥ /_;3 a |: L1 o o o o |
e . - Escal icdo da junta instal
(o ¢ oo 4 o¥do 4 o]  tiiho artculads comespondente.
" o " Lado de e
ido de.
11026941 00202 Suu-NRe  ouNRe 1T
[ C 8] 1] Lado de = | ﬁ ﬁ |
. F\l ‘,_a . 9—1,‘ _,r—t' . referéncia |: i @ o
[0 [[¢ o%éo & obéo Jé o] P | e
( Figure 3) (Figure 4 )

5. Na medida do possivel, ndo remova os blocos dos trilhos ao montar as guias nas maquinas. Por favor, use
o bloco insergdes (consulte a Figura 5) se for necessario remover/montar o bloco do/no trilho.

Bloquear

- 1\ Insergéo de bloco = =
Trilho . o 0 0 0 0| Es[c o
\\ =T ]
0 ©

|lo'o 0 0 0 slc o

mE [e] [ .

) Bloquear
Trilho -s—= | Inserg&o de bloco
. : e

6 . Por favor, ndo misture aleatoriamente unidades de bloco
e trilhos para néo tipo intercambiavel para evitar qualquer
problema de instalagao.

7. Para garantir a retiddo do trilho, aperte a montagem NZo articulado corretamente
parafusos sequencialmente com uma chave de torque no (Figure 5)
torque especificado.

1-10-6 Instrucoes de Uso de Guia Linear

1. Lubrifique os blocos apds a montagem dos trilhos nas maquinas. Use graxa ou 6leo a base de sabdo de
litio

2. As guias sao embaladas com dleo anticorrosivo antes da entrega. Se os trilhos foram limpos antes da
instalacao, lembre-se de lubrificar os trilhos apds a montagem das guias na maquina. (Por favor, confime a
compatibilidade entre lubrificante e trilho antiferrugem)

3. Os blocos séo compostos de varias pegas de plastico, evite a exposicdo prolongada dessas pegas com
qualguer solvente organico ao limpar os blocos para evitar possiveis danos.

4. Tente evitar que objetos estranhos entrem no bloco, pais isso pode resultar em danos ao produto.

5. Por favor, néo desmonte as pegas, as agdes imprudentes de desmontagem podem trazer objetos
estranhos para dentro bloquear e diminuir a precisdo das guias ou causar possiveis danos.

6. Ao manusear as guias, segure-as horizontalmente. O manuseio inadequado pode fazer com que os blocos
caiam o trilho.

7. Por favor, evite a queda inadequada ou choque nos blocos, o que danificara a fun¢ao das guias.

8. Para condi¢des especiais de aplicacéo, aplique o tratamento de superficie apropriado ou consulte 0 Guia
Linear Catalogo de informagdes técnicas para instrugdes mais detalhadas.

9. Afaixa de temperatura operacional do tipo E2 (kit de autolubrificante) € de -10 ~ 60 . Para tipos Q1
(silencioso linear guia), o alcance € -10 ~80C° A temperatura maxima de servigo do tipo SE (tampa metalica) é
de 150C° e para outros tipos padrao € 100C° .

10. Consulte o catalogo de informagbes técnicas de trilhos lineares para obter instrugdes mais detalhadas.
Por favor ndo hesite em entrar em contato com a SIMTACH se houver mais perguntas relacionadas ao
aplicativo.. 20



1. Série de produtos de guia linear WGB

Em um esforgo para atender aos requisitos do cliente e as necessidades de ser\/lgo a WGB oferece vanos
tipos diferentes de guias. Nos fomecemos a série HG que é adequada para maqguinas CNC, a série EG
para industrias de automacao, a série RG para aplicacbes de alta rigidez, e a série miniatura, MGN/MGW,
para dispositivos médicos e equipamentos semicondutores.

(1) Tipos e séries
Tabela 2-1 Tipos e séries

Series Conjunto Carregar Quadrado Mesa
Altura Torneira Combinagao
Carga pesada WGH-CA WGW-CC
Alta
WG Carga super pesada WGH-HA WGW-HC
Carga pesada WGH-CA -
Baixo
Carga super pesada WGH-HA -
_ Carga média GGH-SA -
GG Baixo
Carga pesada GGH-CA -
MGN Padréo MGN-C -
Longa MGN-H -
G Padrao MGW-C -
Longa MGW-H -
Carga pesada BGH-CA BGW-CC
Alta
BG Carga super pesada BGH-HA BGW-HC
Carga pesada BGH-CA -
Baixo
Carga super pesada BGH-HA -
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(2) Classes de precisao
Tabela 2-2 Classes de precisao

Tipo de montagem Tipo intercambiavel
_ «a~| Super | Ultra o
Series Normal | Alta |Precisao Precisiol Precisad Normal Alta Preciséo
(C) (H) (P) | (SP) | (UP) (C) (H) (P)
WG ® o o o o o o o
GG ® o o o o [ ] [ J [ J
MGN ® o o - - [ ] [ J [ J
woaw | @ | @ [ @ [ - - O [ [
BG - 1 0 ® 1 @ @ - ® | ©

(3) Classificagao de pré-carga
Tabela 2-3 Pré-carregar

Tipo ndo intercambiavel Tipo intercambiavel
Series Pré-carga leve |Pré-carga média |Pré-carga Pesada Pré-carga leve Pré-carga média
(£0) (ZA) (£B) (£0) (ZA)
WG
EG
Tipo ndo intercambiavel Tipo intercambiavel
Series |Précarga muito leve [Pré-carga média | Pré-carga Pesada | Pré-carga muito leve| Pré-carga leve
(£0) (ZA) (£B) (£0) (ZA)
BG |@® ® o ® o
Tipo ndo intercambiavel Tipo intercambiavel
Series Lpz ) Muito leve Luz Lyz Muito leve Lu'z
Liberacao Pré-carregar Pré-carregar Liberacao Pré-carregar Pré-carregar
(ZF) (£0) I(Z1) (ZF) (£0) (£1)
MGN |@ ® o ® ® @
MGW (@ o o ® o o
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m Butarmachs induairiat

Tipo de bola de carga pesada

2-1 Série WG - Guia Linear Tipo Esfera para Carga Pesada

As guias lineares da série WG sao projetadas com capacidade de carga e rigidez maior do que outros produtos
similares com ranhura de arco circular e otimizagdo de estrutura. Possui classificagdes de carga iguais no radial,
radial reverso e lateral direcBes e auto alinhamento para absorver erros de instalaggo. Assim, as guias lineares
da série WGB WG podem atingir um longo vida com alta velocidade, alta precisdo e movimento linear suave.

2-1-1 Caracteristicas da Série WG

(1) Capacidade de auto-alinhamento

Por design, a ranhura de arco circular tem pontos de contato em 45 graus. A série WG pode absorver a maioria
dos eros de instalagdo devido para superficies imegulares e fomecer movimento linear suave através da
deformacéo elastica dos elementos rolantes e o deslocamento dos pontos de contato. Capacidade de
auto-alinhamento, alta precisao e operagéo suave podem ser obtidas com um facil instalaggo.

(2) Intercambialidade

Devido ao controle dimensional de precisao, a tolerancia dimensional da série WG pode ser mantida em uma
faixa razoavel, o que significa que quaisquer blocos e trilhos em uma série especifica podem ser usadosjuntos,
mantendo a dimens&o tolerancia. E um retentor € adicionado para evitar que as bolas caiam quando os blocos
sao removidos do trilho.

(3) Alta rigidez em todas as quatro direcées

Devido ao projeto de quatro carreiras, as guias lineares da série WG tém classificacdes de carga iguais nas
diregdes radial, radial reversa e diregdes laterais. Além disso, a ranhura de arco circular fomece uma ampla
largura de contato entre as esferas e 0 pista ranhurada permitindo grandes cargas admissiveis e alta rigidez.

2-1-2 Construcao da Série WG

Tampa de
Bloguear parafuso

[

vedacéo final
(Vedacoes duplas
e raspador)

Retentor

QO Sistema de circulaggo de rolamento: bloco, triho, tampa final e retentor

QO Sistema de lubrificaggo: Bocal de graxa e junta da tubulagio

QO Sistema de protegio contra poeira: vedaggo final, vedaggo inferior,
tampa do parafuso, vedacao dupla e raspador

2-1-3 Numero do Modelo da Série WG

As guias da série WG podem ser classificadas em tipos n&o intercambiaveise intercambiaveis. Os tamanhos
sdo idénticos. A Unica diferenca entre os dois tipos € que o tipo intercambiavel de blocos e trilhos pode ser
trocado livremente, e sua precisdo pode chegar até a classe P. O numero do modelo da série WG contém o
tamanho, tipo, classe de preciséo, classe de pré-carregamento, efc. 23



(1) Tipo nao intercambiavel

WGW 25 C AE 2 R 1600E ZA P

Série WG—I

Tipo de bloco

W: Tipo de Flange

H: Tipo Quadrado

L: Tipo Quadrado (Baixo)®

Tamanho do modelo———
15, 20, 25, 30, 35, 45, 55, 65

Autamacss industrish

Il + DD/E2/RC
RC: Tampa
Reforcada

E2: Autolubrificante
SE: tampa metalica
Protecdo contra poeira®

N° de trilhos por conjunto

de eixos 1
| Codigo de precisao:
C,H, PSP UP

Tipo de Carga
C: Carga Pesada
H: Carga Super Pesada

Bloco de montagem
A: Montagem de cima
B: Inferior

C: superior ou inferior

E: Bloco Especial

L Cddigo de pré-camegamento: Z0, ZA, ZB

E: trilho especial
Nenhum: tﬁﬁg padréo

Comprimento do Trilho (mm)

Nenhum: Bloco padrdo

N° de blocos por trilho

(2) Tipo intercambiavel

(O Numero do Modelo do Bloco WG

Série WG

WGW 25 C AE ZA P + Z2Z/E2

Tipo de bloco
W: Tipo de Flange
H: 12530 Quadrado
L : Quadrado Tipo®

Tipo de montagem em trilho
R: Montagem de cima
T: Inferior

E2: Autolubrificante
SE: tampa metalica

Protecao contra poeira®
Cdbdigo de preciséo: C, H, P
Codigo de pré-carga: 20, ZA

Tamanho do modelo

E: Bloco Es|

15, 20, 25, 30, 35, 45, 55, 65

Tipo de Carga

C: Carga Pesada
H: Carga Super Pesada

ial
Nenhum: Blgggl padrédo

Tipo de montagem em bloco
A: Montagem de cima

B: Inferior, C: Superior ou Inferior

(O Numero do modelo do trlho WG

Seérie WG

WGR 25 R 1200E P + RC

Trilho intercambiavel

Tamanho do modelo

15, 20, 25, 30, 35, 45, 55, 65

Tipo de montagem em trilho
R: Montagem de cima
T: Inferior

RC: Tampa Reforcada

Caodigo de precisdo: C, H, P

E: tilho especial,
Nenhum: h%?\g padrdo

Comprimento do Trilho (mm)
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214 Tipos
(1) Tipos de blocos

Autamagia indusirish

Existem dois tipos de blocos: flange e quadrado. O tipo de flange € adequado para aplicacéo de carga de
momento pesado devido a altura de montagem mais baixa e a superficie de montagem mais larga.

Tabela 2-1-1 Tipos de bloco
Tipo Modelo Forma

WGH-CA
WGH-HA

QUADRADO

GGH-CA
GGH-HA

WGW-CC(CA)
WGW-HC(HA)

WGW-CB
WGW-HB

MESA

WGW-HC(HA)

WGW-CC(CA) L&

S

* Consulte o capitulo 2-1-13 para detalhes dimensionais.

Altura

(mm)

28

24

70

Trilho

Aplicacéo principal

Comprimento

(mm)

100

100

4000

100

4000

100

4000

100

4000

O Centros de Maquinas
O Tomos NC
O Rectificadoras

O Maquinas de usinagem
de precisdo

O Maquinas de Corte
Pesadas

O Disposttivos de
Automacao
Equipamento de
transporte

O Equipamento de
Mediczo

O Disposttivos que
requerem alta
Precisao Posicional
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(2) Tipos de trilhos B
Além do tipo de montagem superior padréo, o tipo de montagem inferior também esta disponivel ’““ -

Tabela 2-1-2 Tipos de trilhos
Montagem de cima Montagem por baixo

215 Classes de Precisao

A precisdo da série WG pode ser classificada em
nomal (C), alta (H), precisdo (P), superpreciséo (SP),
ultra preciséo (UP), cinco classes. Por favor, escolha o
classe referindo-se a precisao do equipamento aplicado.

(1) Precisao de guias nao intercambiaveis

Tabela 2-1-3 Padrées de precisao

Classes de Precisio Normal Alto Precisdo IS=’lrjep§;§o g!-t;giséo
) H () (SP) (UP)

Tolerancia dimensional da altura H +01 +003 - 8_03 _ 8_015 —00.008
Tolerancia dimensional da largura N +01 +003 - 8_03 _ 8_015 -00.008
Variagéo de altura H 0.02 0.01  0.006 0.004 0.003
Variagdo da largura N 0.03 0.01 0.006 0.004 0.003
Correndo paralelismo da superficie do bloco C para a superficie A Consulte a Tabela 2-1-11

Correndo paralelismo da superficie do bloco D para a superficie B Consulte a Tabela 2-1-11

Tabela 2-1-4 Padroes de Precisao

Item WG - 25, 30, 35

Classes de Precisio Normmal Alto Precisdo g?epggéo Ll?j‘lrtggiséo
) H () (SP) (UP)

Tolerancia dimensional da altura H +01 +004 - 8‘04 _ 8.02 _ 8.01

Tolerancia dimensional da largura N +01 +004 - 8_04 _ 8_02 _ 8_01

Variagdo de altura H 0.02 0.015 0.007 0.005 0.003

Variagdo da largura N 0.03 0.015 0.007 0.005 0.003

Correndo paralelismo da superficie do bloco C para a superficie A Consulte a Tabela 2-1-11

Correndo paralelismo da superficie do bloco D para a superficie B Consulte a Tabela 2-1-11
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Tabela 2-1-5 Padroes de Precisao

Classes de Precisdo Nommal Alto Precisao %Lr&eigﬁo llgll’teh?:iséo
(© H @ (SP) (UP)

Tolerancia dimensional da altura H +01 +005 - 8_05 _ 8_03 _ 8_02
Tolerancia dimensional da largura N +01 +005 - 8.05 - 8_03 - 8.02
Variagéo de altura H 0.03 0.015 0.007 0.005 0.003
Variagdo da largura N 003 0.02 0.01 0.007 0.005
Correndo paralelismo da superficie do bloco C para a superficie A Consulte a Tabela 2-1-11

Correndo paralelismo da superficie do bloco D para a superficie B Consulte a Tabela 2-1-11

Tabela 2-1-6 Padroes de Precisao

Classes de Precisio Normmal Alto Precisdo ggepggéo LFj‘Igaéiséo
© H (P (SP) (UP)
Tolerancia dimensional da altura H +01 +007 - 8‘07 _ 8.05 _ 8.03
Tolerancia dimensional da largura N +01 +007 - 8_07 _ 8_05 _ 8_03
Variacao de altura H 0.03 002 0.01 0.007 0.005
Variagao da largura N 0.03 0.025 0.015 0.01 0.007
Correndo paralelismo da superficie do bloco C para a superficie A Consuilte a Tabela 2-1-11
Correndo paralelismo da superficie do bloco D para a superficie B Consulte a Tabela 2-1-11

(2) Precisao de guias intercambiaveis
Tabela 2-1-7 Padroes de Precisao

Normal Alto Precisdo
Classes de Precisdo (C) H) P)
Tolerancia dimensional da altura H +0.1 +0.03 +0.015
Tolerancia dimensional da largura N 0.1 + 003 £ 0015
Variagéo de altura H 0.02 0.01 0.006
Variagdo da largura N 0.02 0.01 0.006
Correndo paralelismo da superficie do bloco C para a superficie A Consulte a Tabela 2-1-11
Correndo paralelismo da superficie do bloco D para a superficie B Consulte a Tabela 2-1-11

Tabela 2-1-8 Padroes de Precisao

Item HGW- 25,30,35

Normal Alto Precisao
Classes de Precisdo ©) H) P)
Tolerancia dimensional da altura H +0.1 +0.04 + 0.02
Tolerancia dimensional da largura N 0.1 + 0.04 002
Variagdo de altura H 0.02 0.015 0.007
Variacao da largura N 0.03 0.015 0.007
Correndo paralelismo da superficie do bloco C para a superficie A Consulte a Tabela 2-1-11
Correndo paralelismo da superficie do bloco D para a superficie B Consulte a Tabela 2-1-11
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Tabela 2-1-9 Padroes de Precisao

Autamagia indusirish

Normal Alto Precisao
Classes de Precisdo ©) H) P)
Tolerancia dimensional da altura H +0.1 + 0.05 + 0.025
Tolerdncia dimensional da largura N 0.1 +0.05 + 0.025
Variagéo de altura H 0.03 0.015 0.007
Variagdo da largura N 0.03 0.02 0.01

Correndo paralelismo da superficie do bloco C para a superficie A

Consulte a Tabela 2-1-11

Correndo paralelismo da superficie do bloco D para a superficie B

Consulte a Tabela 2-1-11

Tabela 2-1-10 Padroes de Precisao

Normal Alto Precisao
Classes de Preciséo ©) H) P)
Tolerancia dimensional da altura H + 0.1 + 0.07 + 0.035
Tolerdncia dimensional da largura N 0.1 +0.07 +0.035
Variagdo de altura H 0.03 0.02 0.01
Varia¢ao da largura N 0.03 0.025 0.015

Correndo paralelismo da superficie do bloco C para a superficie A

Consulte a Tabela 2-1-11

Correndo paralelismo da superficie do bloco D para a superficie B

Consulte a Tabela 2-1-11

(3) Precisao do paralelismo de execugao

Comprimento do Trilho (mm) Precisdo (um)

Tabela 2-1-11 Precisao do paralelismo de execuc¢ao

P
~ 100 12 7 3 2 2
100 ~ 200 14 9 4 2 2
200 ~ 300 15 10 5 3 2
300 ~ 500 17 12 6 3 2
500 ~ 700 20 13 7 4 2
700 ~ 900 22 15 8 5 3
900 ~ 1,100 24 16 9 6 3
1,00 ~ 1,500 26 18 11 7 4
1,500 ~ 1,900 28 20 13 8 4
1,900 ~ 2,500 31 22 15 10 5
2,500 ~ 3,100 33 25 18 11 6
3,100 ~ 3,600 36 27 20 14 7
3,600 ~ 4,000 37 28 21 15 7
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2-1-6 Pré-carregar

(1) Definicao

Uma pré-carga pode ser aplicada a cada guia.
Superdimensionado bolas sdo usadas. Geralmente,
uma guia de movimento linear tem uma folga negativa
entre a ranhura e as esferas para melhorar a rigidez e
manter a alta precisao.

Afigura mostra que a carga € multiplicada pela
pré-carga, a rigidez é dobrada e a deflexdo é reduzida
pela metade. A pré-carga néo maior que ZA seria

0OoljSEJe OJUSLIEO0ISS(]

Autamacss industrish

0
Deslocamento elastico
sem pré-carga

ZB
Deslocamento elastico
com pré-carga pesada

recomendado para o tamanho do modelo sob HG20
para evitar uma pré-carga afetando a vida util da guia.

(1) Pré-carregar aulas

Quantidade de pré-carregamento

AWGB oferece trés classes de pré-carga padrao para varias aplicagdes e condigoes.

Tabela 2-1-12 Aulas de pré-carregamento

Aula Coédigo Pré-carregar Condigao Exemplos de Aplicagao
Luz Certa direcdo de carga, baixo Dispositivos de transporte, méquinas de embalagem
Pré-carregar 70 0~0.02C impacto, baixa precisao automatica, X-Y eixo para maquinas industriais em
) necessaria geral, maquinas de solda, soldadores

Médio Centros de éjsi\r}la em, ei)l\(l% Z para ingustrial em %(er\?l,

f _ Alta precisdo necessaria maquinas, , tomos NC, mesas de preciséo X-Y,
Pré-carregar ZA 0.05C~0.07C P equ?pamento de medicio P
Pesado quuej alta rigidgtz, com f(rlggatrgs dehusinag%m, ret'rfir.c?dgras,_ toniog NC,

: - vibracdo e impacto oras horizontais e verticais, eixo Z de
Pre-carregar ZA 0.10C~0.12C 3 : maquinas-ferramentas, maquinas de corte pesadas

Nota: O “C” na coluna de pré-carga denota a classificagdo de carga dindmica basica.

2-1-7 Lubrificacao
(1) Graxa
O Bico de graxa

—
| SR

WG15 MExD.

WG20
WG25
WG30
WG35

WG20
WG25
WG30
WG35

MO.34310002 MO, 34310003 OPTION)

[

WG45

i WG55

PTi/8 /—F— WG65

MO 34320003
WG45
WG55
WG65
PT 118
MO 3431000B{OPTION)
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O Local de montagem

Alocalizagéo padréo da graxeira € em ambas as extremidades do bloco, mas o bocal pode ser montado em
cada lado do bloguear. Para instalaczo lateral, recomendamos que o niple seja montado no lado ndo
referencial, caso contrario, por favor.

Contate-nos. E possivel realizar a lubrificacéo usando a junta da tubulac&o de dleo.

Tabela 2-1-13 Tamanho do O-Ring e max. profundidade permitida para perfuragao

Orificio de lubrificagdo na
_ parte superior: max. )
Tamanho Anel-O profundidade permitida 4_E| , dia.0.8
para piercing
do(mm) W(mm) Tmax(mm) [ I - I
~_A N [
WG15 2.5+0.15 1.5£0.15 3.75 , J,l’ H ]
WG20 4.5+0.15 1.5+0.15 5.7
WG25 4.5+0.15 1.5£0.15 5.8 L.
==~
WG30 4.5+0.15 1.5+0.15 6.3
WG35 4.5+0.15 1.5£0.15 8.8 o
WG45 4.5+0.15 1.5+0.15 8.2
WG55 4.5+0.15 1.5£0.15 11.8
WG65 4.5+0.15 1.5£0.15 10.8

O A quantidade de lubrificante para um bloco cheio de graxa

Tabela 2-1-14 A quantidade de lubrificante para um bloco cheio de graxa

Carga pesada Carga super pesada Carga pesada Carga super pesada
Tamanho (cm?) (cm?) Tamanho (cm?) (cm?)
WG 15 1 - WG 35 10 12
WG 20 2 3 WG 45 17 21
WG 25 5 6 WG 55 26 33
WG 30 7 8 WG 65 50 61

O Frequéncia de reabastecimento
Verifique a graxa a cada 100 km ou a cada 3-6 meses.
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(2) Oleo

Autamacss industrish

Aviscosidade recomendada do dleo é de cerca de 30~150c St. Se os clientes precisarem usar lubrificagdo

do tipo dleo, informe-nos.

O Tipos de junta de tubulagéo de Gleo
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ME8x1.0F 18
10 5.
| ol L M,
7 hai [T
w3 ===:|"‘I Irl-r ‘ﬂ'_
= L] e I
"] i 1
! !
a5 MBx0. 75P 2s | WG20
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WG15 WG35
NO.9T00DEA1 NO. 97000241
SF-64 LF-86
=1
< " ELI.EE\ .
MB:xD.75F ' }L.,h
| -{}w Iy
M b I
1l w 5 ::.FHI' h’-!
= o [ il ] HEBR:
h ol I an
. i pli
1 b —
MBxD.75 als Wg%g
MO TR |op 5| \WG15 wezs
WG35
NO.ST7001TA1 T
SF-76
@ _E
MEx1.0P )
o (Wi
Wl g ul 4 —fu
@ e cCh
w: ! WG20
i WG25
a6 WG30
MBx0.75 WG35
NO.9T0001A1
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NO.GT0003A1

LF-78
10
™ 8
|k
WG45
WG55
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MO.§70006A1
LF-88
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9_ o FT1.I'8,.-—‘:_"*==:T&
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| | pTim~ ! |
WG45
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MO _070008A1
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O Taxa de reabastecimento de Oleo

Tabela 2-1-15

Taxa de recarga Taxa de recarga
Tamanho (cmd/hr) Tamanho (cm?/hr)
WG 15 1 WG 35 10
WG 20 2 WG 45 17
WG 25 5 WG 55 26
WG 30 7 WG 65 50

2-1-8 Acessorios a prova de poeira

(1) Codigos de acessorios padrao a prova de poeira
Se 0s acessorios a seguir forem necessarios, adicione 0 codigo seguido do numero do modelo.

Vedacgao Inferior

Selo final
Espacador
Sem simbolo: Protegéo padréo (vedagao final + vedagao inferior) ZZ (vedago final + vedagao inferior + raspador)

Selo final

Selo final Selo final

Vedacéo Inferior

Vedacéo Inferior

Raspador Esfeer

DD (vedacgdes duplas + vedacao inferior) KK (vedagdes duplas + vedacgao inferior + raspador)
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(1) Codigos de acessorios a prova de poeira
AWGB desenvolve muitos tipos de acessorios a prova de poeira para diferentes aplicagdes e ambientes de
trabalho para evitar poeira ou detritos. Se os acessorios a seguir forem necessarios, adicione o codigo
seguido do numero do modelo.

Selo final
Espacador

Selo final Raspador.

SH {Selo final (a prova de alta poeira) ZH {Vedacéo final (a prova de alta poeira)

+ Vedag&o inferior (alta prova de poeira) + Vedagao superior} * Vedac@o inferior (alta prova de poeira) + Vedagao superior
+ Espacgador}

Vedagao inferior

Espagador
DH {Vedacao de extremidade dupla (alta prova de poeira) KH {Vedacao de extremidade dupla (alta prova de poeira)

+ Vedagao inferior (alta prova de poeira) + Vedagao superior} ~ * }/ggggggr}infeﬁor (alta prova de poeira) + vedag&o superior

Nota: 1. Os tamanhos disponiveis para acessorios a prova de poeira sao WG20(C/H), 25(C/H), 30(C/H),
35(C/H) e 45C.
2. O valor da forga de fricgdo aumentara 0,6~1,2 kgdf.
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(1) Cédigos de acessorios a prova de poeira ultra alta
AWGB desenvolveu acessorios a prova de poeira que sdo usadospara ambientes cheios de poeira e
particulas, como maquinas para trabalhar madeira e equipamentos de usinagem de vidro/pedra.

Esses acessorios apresentam alto desempenho de a prova de poeira. Se forem necessarios acessorios,
adicione o codigo seguido do numero do modelo.

Raspador
SW(VedagZo final (a prova de poeira ultra-alta) + Vedagao ZW (VedagZo final (a prova de poeira ultra-alta) + Vedagao inferior
inferior (@ prova de poeira ultra-alta + vedacao superior) (a prova de poeira ultra-alta) + VedagZo superior + Raspador)
Nota: 1. Os tamanhos disponiveis para acessorios a prova de poeira séo WG15C, WG20(C/H), WG30(C/H),
WG35(C/H), WG45(C/H).

2. O valor da forca de fricgdo aumentara 1,5~4,0 kdf.
(4) Funcao de acessorios a prova de poeira

O Vedagzo final e vedaggo inferior
Para evitar a reducéo da vida util causada por lascas de fermo ou poeira que entram no bloco.

(O Selos duplos
Melhora o efeito de limpeza, materiais estranhos podem ser completamente removidos.

Tabela 2-1-16 Dimensées da vedacgao final

Espessura (1) Espessura (1)
Tamanho (mm) Tamanho (mm)
WG15ES 3 WG15ES 3.2
WG20ES 3.5 WG20ES 4.5
WG25ES 3.5 WG25ES 4.5
WG30ES 3.2 WG25ES 6

O Raspador
O raspador remove lascas de ferro de alta temperatura e objetos estranhos maiores.

Tabela 2-1-17 Dimensées do raspador

Espessura (t2) Espessura (t2)
Tamanho (mm) Tamanho (mm)
WG15SC 1.5 WG35SC 1.5
WG20SC 1.5 WG45SC 1.5
WG25SC 1.5 WG55SC 1.5
WG30SC 1.5 WG65SC 1.5

OVedG%Qéo Superior | o . o .
Avedagao superior pode evitar com eficiéncia que a poeira da superficie do trilho ou do orificio
de encaixe entre no bloco. 34



B

O Tampas de parafuso para furos de montagem em trilho D
As tampas s&o usadas para cobrir os orificios de montagem

para evitar lascas ou outros objetos estranhos se acumulem ,

nos orificios. O as tampas serdo incluidas em cada pacote

ferroviario. T

__‘
—
-

Tabela 2-1-18 Dimensodes das tampas dos parafusos para furos de montagem em trilho
Tamanho do tamanho do Diadmetro (D) Espessura (H) Tamanho do tamanho do Diametro (D) Fspe)ssura (H)
mm

trilho parafuso (mm) (mm) trilho parafuso (mm)

WGR15 M4 7.65 1.1 WGR35 M8 14.20 3.5
WGR20 M5 9.65 2.5 WGR45 M12 20.25 4.5
WGR25 M6 11.15 2.5 WGR55 M14 23.25 5.0
WGR30 M8 14.20 3.5 WGR65 M16 26.35 5.0

(5) Dimensoes para HGR-T (montagem em trilho a partir da parte inferior)

| | | ]
I L | i
r;ia' // r‘. sy .‘? Ty
z Fh i 1 i T
| / I fi L
£= L I H H W
. . e - e
We ~5 E | P | L E |
L

Dimensodes do Trilho (mm)

N° do
modelo

WG15T 15 15 M5x0.8P 8 60 20 1.48

WG20T 20 17.5 M6X1P 10 60 20 2.29
WG25T 23 22 Mo6X1P 12 60 20 3.35
WG30T 28 26 M8X1.25P 15 80 20 4.67
WG35T 34 29 M8X1.25P 17 80 20 6.51

WG45T 45 38 M12X1.75P 24 105 22.5 10.87
WG55T 53 44 M14X2P 24 120 30 15.67
WG65T 63 53 M20X2.5P 30 150 30 21.73
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2-1-9 Atrito
Os valores maximos de resisténcia por vedacéo de extremidade s&o mostrados na tabela.
Tabela 2-1-20 Resisténcia de Vedacao

Resisténcia N (kgf) Tamanho Resisténcia N (kgf)
WG 15 1.18(0.12) WG 35 3.04(0.31)
WG 20 1.57(0.16) WG 45 3.83(0.39)
WG 25 1.96(0.2) WG 55 4.61(0.47)
WG 30 2.65(0.27) WG 65 5.79(0.59)

Nota: 1kg=9.81N

2-1-10 A tolerancia de precisao da superficie de montagem
(1) A tolerancia de precisao da superficie de montagem

do trilho

Devido ao design de contato de arco circular, o HG linear

guia pode compensar algum erro de superficie em

instalac&o e ainda manter um movimento linear suave. L, S ,7/ —
Desde que os requisitos de precis&o para a montagem 7 W” .
superficie sdo seguidos, alta precisio e rigidez de linear / /A 4%%
o movimento da guia pode ser obtido sem qualquer dificuldade. [7F]

Afim de satisfazer as necessidades de instalag&o rapida e suave (500)

movimento, WGB oferece o tipo de folga normal de pré-carga
aos clientes de sua alta capacidade de absorcdo do desvio em
precisao da superficie de montagem.

(2) A tolerancia de paralelismo da superficie de referéncia (P)
Tabela 2-1-21 Max. Tolerancia de Paralelismo (P unit: ym

Pré-carregar aulas
Tamanho

Z0
WG15 25 18 13
WG20 25 20 18
WG25 30 22 20
WG30 40 30 27
WG35 50 35 30
WG45 60 40 35
WG55 70 50 45
WG65 80 60 55

(3) A tolerancia de precisao da altura da superficie de referéncia

Tabela 2-1-22 Max. Tolerancia da Altura da Superficie de Referéncia (S* unit: ym
Pré-carregar aulas
Tamanho
Z0
WG15 130 85 35
WG20 130 85 50
WG25 130 85 70
WG30 170 110 90
WG35 210 150 120
WG45 250 170 140
WG55 300 210 170
WG65 350 250 200
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2-1-11 Cuidados para instalacao

(1) Alturas de ombro e filetes

Alturas de ombro inadequadas e filetes de
montagem superficies causara um desvio na

preciséo e o interferéncia com a parte chanfrada
do trilho ou bloquear. Desde que as alturas dos
ombros recomendadas e filetes sdo seguidos,

imprecisdes de instalacdo deveria ser eliminado.

Tabela 2-1-23 Alturas de ombro e filetes
Max. raio

Max. raio

Bloquear

My

Trilho

YIS IIS,

Bloquear

Altura do ombro Altura do ombro

o ol o

WG 15 0.5 0.5 4 4.3
WG 20 0.5 0.5 3.5 5 4.6
WG 25 1.0 1 1 5 5.5
WG 30 1.0 1 1 5 6
WG 35 1.0 1 1 6 7.5
WG 45 1.0 1 1 8 9.5
WG 55 1.5 1.5 1.5 10 13
WG 65 1.5 1.5 1.5 10 15

(2) Torque de Aperto dos Parafusos para Instalagao

O aperto inadequado dos parafusos influenciara seriamente a precisao da instalagao da Guia Linear.
A seguir torques de aperto para diferentes tamanhos de parafusos sao recomendados.

Tamanho do

parafuso

Tabela 2-1-24 Torque de montagem

Torque N-cm (kgfcm)

Ferro

Fundicao

Aluminio

WG 15 M4x0.7Px16L 392(40) 274(28) 206(21)
WG 20 M5x0.8Px16L 883(90) 588(60) 441(45)
WG 25 M6x1Px20L 1373(140) 921(94) 686(70)
WG 30 M8x1.25Px25L  |3041(310) 2010(205) 1470(150)
WG 35 M8x1.25Px35L  [3041(310) 2010(205) 1470(150)
WG 45 M12x1.75Px35L  [11772(1200) 7840(800) 5880(600)
WG 55 M14x2Px45L 15696(1600) 10500(1100) 7840(800)
WG 65 M16x2Px50L 19620(2000) 13100(1350) 9800(1000)
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2-1-12 Comprimentos Padrao e Maximo do Trilho
AWGB oferece comprimentos de trilhos padréo para as necessidades do cliente. Para valores E fora do
padréo, a dimensao recomendada ndo deve ser maior que 1/2 da dimensao do passo (P). Isso evitara

uma extremidade do trilho instavel.

Autamagia indusirisi

/7 n=(Numero de orificios de montagem do trilho)

7, 17, ===
om ——
//* i —
i i ! !
E E
i | i ||
— L ]
L=(n-1)XP+2xE ..... ..o Eq.2.1
L: Comprimento total do trilho (mm)
n: Numero de orificios de montagem
P: Distancia entre quaisquer dois orificios (mm)
E: Distancia do centro do ultimo furo até a borda (mm)
Tabela 2-1-25 Comprimento padrao do trilho e max. Comprimento
U U §
160(3) 220(4) 220(4) 280(4) 280(4) 570(6) 780(7) 1,270(9)
Comprimento 220(4) 280(5) 280(5) 440(6) 440(6) 885(9) 1,020(9) |1,570(11)
Padréo L(n) 280(5) 340(6) 340(6) 600(8) 600(8) 1,200(12) |1,260(11) [2,020(14)
340(6) 460(8) 460(8) 760(10) [760(10) |1,600(16) |1,500(13) |2,620(18
460(8) 640(11) |640(11)  [1,000(13) |[1,000(13) |2,040(20) | 1,980(17)
640(11) | 820(14) [820(14) |1,640(21) |1,640(21) | 2,460(24) | 2,580(22)
820(14) | 1,000(17) | 1,000(17) |2,040(26) |2,040(26) | 2,985(29) | 2,940(25)
1,240(21) | 1,240(21) [2,520(32) |2,520(32)
1,600(27) | 3,000(38) |3,000(38)
Pitch (P) 60 60 60 80 80 105 120 150
Distancia até o final (E)s | 20 20 20 20 20 225 30 35
[Max. Comprimento padraof 4,00067) | 4,00067) | 4,00067) | 3960(50) |396050) [3930(38) [3900(33) [3970(27)
Max. Comprimento 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000

Nota:

1. Atolerancia do valor E para trilho padrao € de 0,5~-0,5 mm Atolerancia do valor. E para trilho articulado € 0~-0,3 mm.
2. Comprimento padrdo maximo significa 0 max. comprimento do trilho com valor E padréo em ambos os lados.
3. Se for necessario um valor E diferente, entre em contato com a WGB.
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2-1-13 Dimensoes da Série WG B
(1) WGH-CA/WGH-HA Ky WGB
+ @ @ 1y
&\ 3
1 Y ) I\
G L
Kz L4
[
i
w gl ¥ 8 [of
= ! == S
I hempees ¥ _—
' . —
I m = -
E P

N° do
modelo

WGH15CA

Dimensdes Montagem Bésico Basico Montagem

da Assembleia Dimensdes do bloco (mm) Dimensdes do Trilho (mm)  Pa@iuso Binamico g:rtfehéogr Parafuso para  Peso

para Carregar A
(mm) fiho  Avaliagio Avaliagio trilho

M M M  Bloquear Triho
R P Y

H H/NWB BCL L K K GM T HHWHDh dPE @mm CKN) CKN) i\ N kg Ko

28 43 95 34 26 4 26394614 10 48553 MAx5 6 7957.7 15 156 7.5 534560 20 M4x16 147 2347 0.12 0.10 010 0.18 145

\VWGH20CA

\VWGH20HA

36 50.5 77.5 1225 271 3668 0.27 020 020 0.30
30 46 12 4 32 6 =———— 6 12 M5X6 8 6 6 201759585 6 60 20 M5x16 221

50 652 922 126 327 4796 035 035 0.35 0.39

\WGH25CA

WGH25HA

35 58 84 157 349 5282 042033 033 0.51
40 5512548 35 65— 6 12 M6x8 8 10 9 23 22 11 9 7 60 20 M6x20 321

50 786 1046 185 422 69.07 056 057 057 0.69

\VWGH30CA

\VWGH30HA

40 70 974 2025
45 6 16 60 40 10 =———— 6 12M8x10859513828 26 14 12 9 80 20 M8x25 280 B0 R 0 E 447

60 93 1204 21.75 586 9399 088 092 092 1.16

\VWGH35CA

WGHS5HA

50 80 1124 206
5 75 18 70 50 10 ————— 7 12 M8x12102 16 19634 29 14 12 9 80 20 M8x25 G260 Bl 10 B 051 B 6.

72 10581382 225 779 12277 1.54 140 140 1.92

30

WGH45CA

WGHA45HA

60 97 1394 23 1038 146.71 198 185 155 273
70 9520586 60 13 =—————— 10 129M10x1716 18530545 38 20 17 14105 225M12x35 1041

8012881712 289 1253 191.85 263 268 2.68 3.61

\VWWGH55CA

\VWGH55HA

80 13 235 100 75 12520l 1072130 11 15 o175 22 29 53 44 23 20 16 120 30 Midudsm22211.23 360 264 264 417

951558 204.8 364 184.9 27623 4.88 457 4.57 549

1508

\VWGHG5CA

\VWGHGB5CA

701442 2002 431 2132 28748 665 427 427 7.00
90 15315126 76 25 ——— 14 129M16xX2025 15 15 63 53 26 22 18 150 35 M16x50 D

1202086 2596 478 277.8 42017 938 7.38 7.38 982

1.18

Note : 1 kgf =9.81 N
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(2) WGW-CC / WGW-HC

Autamagia indusirish

K1

Fo
o D
G L
-ﬂ-—M—\“‘\\B1 B s z
EEENUN T B i i £
g s 1 : —
7T II"|. [ l- =t
! ] 24 4
M Wi E P E

Monta  Basico Basico Montagem
9eM Dindmico Estdtico  Parafuso para

Parafuso Carregar Carregar trilho
Eﬁ"qg Avaliaggo Avaliaggo

M

Dimensdes do Trilho
(mm)

M M  Bioguear Triho
P Y
K\m KNm KNm Kg Kgim

T T T,H, H WeH, D h P E (mm)CKN) CkN)

WGW1I5CC|24 43 16 47 38 4530394614 8 48553 M5 6 896953953715 15 75534560 20 Mdx16 147 2347012 010 010017145
WGW20CC

0 4621563 53 5 4022102 o ) e 8 1095 6 6 201759585 6 60 20 Msxlp—22008027020 020 040 , |
\WGW20HC 652 22 176 327 4796035035 035 052
WGW25CC] 58 8 107

% 5523570 57 6545t 107 & 1> v 8 1410 6 5 23 21 9 7 60 20 Mexo—22 5282042033 033 059
\WGW25HC 7861046 21 422 6907 0.56 057 057 080
\WGW30CC! 70 974 142

26 310 729 5 IAMA o V085 16 10 6510828 26 14 12 9 80 20 Mexes—oo (187065056 058109 -
WGW30H( 93 1204 2575 586 9399088 092 092 144
WGW35CC]

48 75 33 100 82 9 G2~ 124 16 o V1010118 13 912634 20 14 12 9 80 20 Mexes—24 088116 081 081 156 -
WGW35HC] 10581382 27.5 77912277154 140 140 206
\WGW45CC 7 1394 1
50 95375120 100 10 80—2—24 13 44 409 M12151 22 15 85205 45 38 20 17 14105 225 M5 200 14671 198 156 156 279, )
WGWA5HC 12881712 289 125319185263 268 268 369
\WGW55CC 1177 166.7 17.35 69 264 264 4.

70 13 435140 16 12 95 0TI 41 4o 9 V1417526517 12 19 53 44 23 20 16120 30 Miaxds 2o221123 369 264 264 452,
\WGWESHC 1558 204.8 364 184927623 4.88 457 457 59

1442 2002 23.1
(WOWBSCCo 15 535170 142 14110202 231 1) 409 M6 25 37523 15 15 63 53 26 22 18150 35 MIEx502 o2 /A8 665 427 427 017, o
WGWB5HC! 2036 2596 528 2778 42017 938 738 7.38 1289

Note : 1 kgf =9.81 N



(3) GGH-CA/ GGH-HA ——
) D )
& | | &
2 2 i
G L
Kz L,
ry . i
o ool | v el E,
B T
s —
_ u
E P E

] s Montagem ~ Basico  Basico Montagem

da Assembeia Dimensdes do bloco (mm) DimensGes do Tiiho (mm) Paa Rneme Edéto Paral.s0 pera
N° do (mm) tiho  Avaliagdo Avaliagio o
modelo M M MY Bloguear  Triho

H HNWBBCL L G Md T H, H W H,D h d PE (mm ChN CIN) (e o
GGH15CA| 24 43 95 34 26 4 26394 614 10 485 53 Mdxd 6 395 37 15 15 75 53 45 60 20 MAx16 147 2347 012 010 010 014 145
GGH25CA

% 5512548 356520 8 BT ¢ 1 668 6 5 2 1 9 7 6020 Mexeo 29 5282 042033033 042 .,
GGH25HA 50786 1046 185 422 6907 056 057 057 057
GGH30CA

42 6 16 60 40 102010 9742025 o 1) \e085 65108 28 26 14 12 9 80 20 Mexps —02 7187 066 058053 078 , .
GGH30HA 60 9B 12042175 586 9399 083 092092 103
GGH35CA 4 204

487518 70 50 10 2024208 o va102 9 126 3 29 14 12 9 80 20 Mexes 28 9388 116 081081 144 .
GGH35HA 7210581382 225 779 12277154 140 140 152
GGHA5CA

60 9520586 60 13 X 1394 B 1 190716 85205 45 38 20 17 14105 25Mipas 1038 1467119 15615 208
GOHASHA 8012881712 289 1253 19185 263 268 268 275
GGHS55CA

70 13 235100 75 125-20L 1BT2735 11 4o oMidB17512 19 53 44 23 20 16120 30 Miduts —202 21123 369 264264 325 o
GOHEA 951568 2048 364 1849 27623 488 457 457 427

Note : 1 kgf =9.81 N
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Série GGH WVGB
Tipo de bola de baixo perfil

2-2 Série GGH - Guia linear tipo esfera de baixo perfil

2-2-1 Caracteristicas da Guia Linear Série GGH

O design da série GGH oferece perfil baixo, alta capacidade de carga e alta rigidez. Ele também possui uma
carga igual classificacéo em todas as quatro dire¢des e capacidade de auto-alinhamento para absorver erros
de instalac&o, permitindo maior precisao.

Além disso, a altura de montagem mais baixa e o comprimento mais curto tomam a série EG mais adequada
para alta velocidade, maquinas de automacao e aplicagdes onde o espaco € limitado.

O retentor € projetado para manter as esferas no bloco mesmo quando ele € removido do trilho.

2-2-2 Construgao da Série GGH

Vedagcao final
(Vedagoes duplas
e raspador

Vedagéo inferior

O Sistema de circulagao de rolamento: bloco, trilho, tampa e retentor
O Sistema de lubrificacgo: Bocal de graxa e junta da tubulagéo
O Sisterna de protegdo contra poeira: vedacdo final, vedac&o inferior, tampa e raspador

2-2-3 Numero do Modelo da Série GGH

As guias lineares da série GGH sao classificadas em tipos ndo intercambiaveise intercambiaveis. os tamanhos
desses dois os tipos sdo iguais entre si. A principal diferenca € que o tipo intercambiavel de blocos e trilhos

pode ser trocados liviemente e podem manter a preciséo da classe P. Por causa do controle dimensional
estrito, o intercambiavel.

As guias lineares do tipo séo uma escolha sabia para os clientes quando os trilhos n&o precisam ser
combinados para um eixo.

O modelo numero da série GGH identifica o tamanho, tipo, classe de preciséo, classe de pré-carga, etc.
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(1) Tipo nao intercambiavel

Autamacss industrish

GGHW 25 C AE 2 R 1600E ZA P Il + KK/E2/RC

RC: Tampa
Reforcada
. E2: Autolubrificante
Série GGH SE: tampa metalica
Protecdo contra poeira®

Tipo de bloco——— N° de trilhos por conjunto
\lqvp:'ﬂpo de I(-'jlarége de eixos 1 P :

- Tpo Quadradbo | Codigo de precisio:

C, H, B, SP, UP
Tamanho do modelo ——— L Codigo de pré-camegamento: Z0, ZA, ZB
15, 20, 25, 30, 35
— E: tilho especial

Tipo de Carga Nenhum: trilho padréo

C: Carga Pesada . .

S: Carga Média Comprimento do Trilho (mm)

Tipo de montagem Tipo de montagem em trilho

em bloco . R/U: Montagem de cima

A: Montagem por cima T: Inferior

B: Inferior

E: Bloco Especial

Nenhum: Bloco padrdo

N° de blocos por trilho

(2) Tipo intercambiavel
(O Numero do Modelo do Bloco EG

GGH W 25 C A E ZA P + ZZ/E2

E2: Autolubrificante
Série GGH SE: tampa metalica
Tipo de bloco Protecao contra poeira®
\Ifl\(: T-ll—lpo(gﬁazlraan oe Cadigo de precisdo: C, H, P
- o Cadigo de pré-carga: Z0, ZA
E: Bloco Especial
Tamanho do modelo - 5
15, 20, 25, 30, 35 Nenhum: Bloco padréo
— Tipo de montagem em bloco
Tipo de Carga A: Montagem de cima
C: Carga Pesada B: Inferior
S: Carga Média
(O Numero do modelo do trilho EG
GGH R 25 R 1240 E P + RC
RC: Tampa Reforcada
Série GGH

Caodigo de precisdo: C, H, P

E: tilho especial,
Nenhum: h%?\g padrdo

Comprimento do Trilho (mm)

Trilho intercambiavel

TTamanho do modelo
15, 20, 25, 30, 35

Tipo de montagem em trilho
R/U: Montagem de cima
T: Inferior



2-2-4 Tipos B
(1) Tipos de bloco AA™1®
AWGB oferece dois tipos de guias lineares, flangeadas e quadradas.

Tabela 2-2-1 Tipos de bloco

Tipo Modelo Forma Altura Trilho Principais Aplicagées
Comprimento
(mm) (mm)

O Dispositivos de automag&o

Transporte de alta velocidade
equipamento

(O Medigzo de preciszo
equipamento
Semicondutor
equipamento de fabricagéo

Quadrada

Consulte o capitulo 2-2-13 para detalhes dimensionais.

(2) Tipos de trilhos
Além do tipo de montagem superior padrao, o SIMTACH também oferece trilhos do tipo montagem inferior

Tabela 2-2-2 Tipos de trilhos

Montagem de cima Montagem de baixo

e

gy - -
]
-
oy ——

L
LSS S

O ALLLL A

il

£
]
y !
N

9



2-2-5 Precisao

A precisao da série GGH pode ser classificada em
5 classes: nomal(C), alta(H), precisao(P), super
preciséo (SP) e ultra precisao (UP). Escolher

a classe, referenciando a precisao do selecionado
equipamento

(1) Precisao de guias nao intercambiaveis

Tabela 2-2-3 Padroes de precisao

Autamachs ndusirisl

Normal Alto Preciséo Ultra
- Precisdo

|Classes de Preciséo

(C) (H) (P) (SP) (UP)

0

Toleréncia dimensional da altura H +0.1 +0.03 - 8_03 . 8_01 5 -0.008
Tolerancia dimensional da largura N +0.1 +0.03 _ 8 03 } 8 015 X 8 008
Variacgo de altura H 0.02 001 0.006 0.004 0.003
Variaggo da largura N 0.02 0.01 0.006 0.004 0.003
Correndo paralelismo da superficie do bloco C para a superficie A Consulte a Tabela 2-2-7
Correndo paralelismo da superficie dobloco D para a superficie B Consulte a Tabela 2-2-7

Tabela 2-2-4 Padrées de precisao

Normal Alto Precisé&o Super Ultra
. Precisao Precisdo

|Classes de Preciséo

(9) (H) (P) (SP) (UP)

0 0

Toleréncia dimensional da altura H +0.1 +0.04 - 8_04 -0.02 -001
Tolerancia dimensional da largura N +0.1 +0.04 _ 8 04 } 8 02 - 8 01
Variaggo de altura H 0.02 0015 0.007 0.005 0.003
Variaggo da largura N 0.03 0.015 0.007 0.005 0.003
Correndo paralelismo da superficie do bloco C paraa superficie A Consulte a Tabela 2-2-7
Correndo paralelismo da superficie do bloco D para a superficie B Consulte a Tabela 2-2-7




(2) Precisao de guias intercambiaveis B
Tabela 2-2-5 Padroes de precisao & e

T

Classes de Precisao

(C) (H) P)

0

Tolerancia dimensional da aftura H +0.1 +003 -0015
Tolerancia dimensional da largura N +0.1 +003 _ 8 015
Variagéo de altura H 0.02 0.01 0.006
Variagéo da largura N 0.02 0.01 0.006
Correndo paralelismo da superficie do bloco C para a superficie A Consulte a Tabela 2-2-7
Correndo paralelismo da superficie do bloco D para a superficie B Consulte a Tabela 2-2-7

Tabela 2-2-6 Padrées de precisao

Normal Alto Precisé&o
Classes de Preciséo

(C) (H) P)
Tolerancia dimensional da altura H +0.1 +004 - 8_02
Tolerancia dimensional da largura N +0.1 +004 _ 8 02
Variacéo de alfura H 0.02 0015 0.007
\ariagdo da largura N 003 0.015 0.007
Correndo paralelismo da superficie do bloco C para a superficie A Consulte a Tabela 2-2-7
Correndo paralelismo da superficie dobloco D paraa superficie B Consulte a Tabela 2-2-7

(3) Precisao do paralelismo de execugao
Tabela 2-2-7 Precisao do paralelismo de execugao
Comprimento do Trilho (mm) Precis&o (um)

c H P uP
~ 100 12 7 3 2 2
100~ 200 14 9 4 2 2
200~ 300 15 10 5 3 2
300~ 500 17 12 6 3 2
500 ~ 700 20 13 7 4 2
700~ 900 22 15 8 5 3
900~ 1,100 24 16 9 6 3
1100_~ 1,500 26 18 11 7 4
1500 ~ 1900 28 20 13 8 4
1900 ~ 2500 31 2 15 10 5
2500 _~ 3,100 33 25 18 11 6
3100 ~ 3,600 36 27 20 14 7
3600 ~ 4,000 37 28 21 15 7




2-2-6 Pré-carregar
(1) Definigao

Uma pré-carga pode ser aplicada a cada guia. Geralmente, uma guia de movimento linear tem uma folga
negativa entre o sulco e as esferas para melhorar a rigidez e manter a alta precis&o. A figura mostra que
adicionar uma pré-carga pode melhorar a rigidez da guia linear. Uma pré-carga ndo superior a ZA seria
recomendada para tamanhos de modelo menor que GGH20. Isso evitara uma condicdo de sobrecarga que

afetaria a vida Util da guia.

Pré-carregar aulas

0oljSEfe OJUBLIEI0ISS(]

0
Deslocamento elastico
com pré-carga muito leve

ZB
Deslocamento elastico
com pré-carga meédia

Quantidade de pré-carregamento

AWGB oferece trés pré-cargas padrao para varias aplicagdes e condigoes.

Tabela 2-2-8 Aulas de pré-carregamento

Aula Cadigo Pré-camregar Condigéo
Muita luz 20 0~0.02C Cef@@ietao do agdl
Pré-carregar baixo impacto, baixa precisdo
necessaria
Luz ZA 0.03C~0.08C Baixa carga e alta preciséo
Pré-camregar necessaria
Médio /B 0.06C0.08C Alta rigidez necessaria, com
Pré-camregar vibragcdo e impacto
Aula Guia intercambiavel Guia n&o intercambiavel
Pré-carregar aulas| Z0, ZA Z0,7A, 7B
2-2-7 Lubrificagao
(1) Graxa
(O Bicode graxa
i LA
: J i g
I eo ol
EG15 EG25 EG30

NO.34310002

i
!
M6x0.75P/ =

NO.34320001

EG30
EG35

!
i
i
|
M6x0.75P/ =

EG35

NO.34310003(OPTION)



O Local de montagem WGB

Alocalizag&o padrao da graxeira € em ambas as extremidades do bloco, 0 bocal pode ser montado na lateral
ou na parte superior do bloco. Para instalagéo lateral, recomendamos que o niple seja montado no lado néo
referencial, caso contrario, por favor, entre em contato conosco.

Ao lubrificar por cima, no recesso para o O-ring, um recesso pré-formado menor pode ser encontrado.
Pré-aqueca a ponta de metal de 0,8 mm de didametro. Abra cuidadosamente o pequeno recesso com a ponta
de metal e perfure isto. Insira um anel de vedacao redondo no recesso. (O anel de vedagao redondo néo €
fomecido com o bloco) N&o abra o pequeno recesso com uma broca, isso pode apresentar o perigo de
contaminac&o. E possivel realizar a lubrificacdo usando a junta da tubulagéo de dleo.

O Ring

Tabela 2-2-9 Tamanho do O-Ring e max. profundidade permitida para perfuragao

Orificio de lubrificacéo na parte

AnelkO i profundidade pemitida +§_.M
Tamanho PR !

do (mm) W (mm) Tmax(mm) | : I
GG15  25+0.15 15+015 69 1
GG20  45%0.15 15+015 84 L . F _}‘ ] B ) i_
GG25  45%0.15 15+015 104
GG30  45%0.15 15+015 104 —
GG35  45%0.15 15+015 108 G, ittt

O Aquantidade de dleo para um bloco cheio de graxa

Tabela 2-2-10 A quantidade de 6leo para um bloco cheio de graxa

Tamanho Carga média Carga pesada
(cm’) (o)

GG15 038 14

GG20 15 24

GG25 28 46

GG30 3.7 6.3

GG35 56 6.6

O Frequéncia de reabastecimento
Verifique a graxa a cada 100 km ou a cada 3-6 meses



(2) 6leo ME
A viscosidade recomendada do 6leo é de cerca de 32 ~ 150c St. Se vocé precisar usar lubrificaggo ===
do tipo dleo, informe-nos.

QO Tipos de junta de tubulagzo de dleo

LF-64 LF-76 LF-86
PT 1/8 "
M8x1.0P B
MEx0.75P 10 : 18 i
7 . N
| e P n
= T i - Liasal ‘I_l R
= e e i P S Al ! :.fr
o e } i -/ =t Flf w
T e o T = R
= ||. E = Ll 1 ! |
i it *j i
b il i
MOTP] | @65 EG20 ' M6x0.75P !2;8 EG20
EG25 EG25
EG30 EG30
NO.97000EA1 EG15 NO.970002A1 EG35 NO.970004A1 EG35
SF-64 SF-76 SF-86
I~
M6x0.75P PT 1/8
| | T
ii il I
L o of (1]}
lL__'L:JJ m -— —_I:-
e w0 i 0 i
A= @ - = -
P I Sl [ | |
1 EG20 - EG20
— EG25 m | | EG25
X0.7P/ | @5.5 M6x0.75P, EG30 =5y
_ x0.75P/ - EG30
EG15 EG35 M6x0.75P / EG35
NO.97001TA1 NO.970001A1 NO.970003A1
O Taxa de alimentacgo de 6leo

Tabela 2-2-10 A quantidade de 6leo para um bloco cheio de graxa
Taxa de alimentacéo

Tamanho (cm/hr)
GG15 01
GG20 0.133
GG25 0.167
GG30 02
GG35 0.233

49



2-2-8 Equipamento de protecao contra poeira !ﬁEB
(1) Codigos de equipamentos B
Se for necessario o seguinte equipamento, indique o codigo seguido do nimero do modelo

Sem simbolo: Prote¢ao Padréo (vedagéo final
+ vedacdo inferior)

Selo final

DD (vedacgdes duplas + vedacao inferior)

KK (vedacdes duplas + vedacgéo inferior + raspador)

(2) Vedacao final e vedagao inferior

Protege contra a entrada de contaminantes no bloco. Reduz o potencial de danos ao sulco, resultando em
uma redugdo da vida util avaliagdes.

(3) Vedacgoes duplas
Remocgéao de materiais estranhos do trilho para evitar a entrada de contaminantes no bloco

Tabela 2-2-12 Dimensoes da vedacao final
Espessura (t1)

Tamanho
GG15ES

2

GG20ES 2
GG25ES 2
2

2

GG30ES
GG35ES
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(4) Raspador m@
Limpa contaminantes maiores, como respingos de solda e cortes de metal, do trilho. Raspador de s
metal protege a extremidade selos de danos excessivos.

Tabela 2-2-13 Dimensoes do Raspador

Tamanho
GG15SC 0.8
GG20SC 08
GG25SC 1
GGG30SC 1
GG35SC 15

(5) Tampas de parafuso para furos de montagem em trilho
As tampas dos orificios de montagem do trilho evitam corpos
estranhos de se acumular nos orificios de montagem. Os bonés
sa0 incluido no pacote ferroviario

|
|

Tamanho do trilho Tamanho do parafuso Diametro (D)

(mm)
GGR15R M3 6.15 12
GGR20R MS 965 25
GGR25R M6 11.15 25
GGR30R M6 11.15 25
GGR35R M8 14.20 35

(6) Dimensoes para EGR-T (montagem em trilho de baixo)

; 7

I M
rfs e
I3

L

R
g
g
i
M

;ll
I

L]

T

m
T
m

T

e

=

N° do modelo Dimensoes do Trilho (mm)

WR HR S
GGR15T 15 125 M5 x 0.8P 7 60 20 1.26
GGGR20T 20 155 M6 x 1P © 60 20 215
GGR25T 23 18 M6 X 1P 10 60 20 2.79
GGR30T 28 23 M8 x 1.25P 14 80 20 442
GGR35T 34 275 M8 x 1.25P 17 80 20 6.34
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2-2-9 Atrito
Os valores maximos de resisténcia por vedacao de extremidade sdo mostrados na tabela.

Tabela 2-2-16 Resisténcia de Vedacao

GG15SC 098 (0.1)
GG20SC 0.98(0.1)
GG25SC 0.98(0.1)
GG30SC 147 (0.15)
GG35SC 196(0.2)

Note : 1 kgf =9.81 N

2-2-10 Tolerancia de precisao da superficie de montagem

Devido ao projeto de contato de arco circular, a guia linear EG pode suportar instalacéo de erro de superficie e
entregar movimento linear suave. Quando a superficie de montagem atende aos requisitos de precisdo da
instalac&o, a alta preciséo e rigidez da guia serao obtidas sem qualquer dificuldade. Para uma instalagéo mais
rapida e mais suave movimento, a WGB oferece uma pré-carga com folga normal devido a sua capacidade
de absorver desvios maiores em imprecisdes da superficie de montagem.

Tabela 2-2-17 Max. Tolerancia de Paralelismo (P)

Pré-carregar aulas

Tamanho

Z0 ZA
GG15 25 18 -
GG20 25 20 18
GG25 30 22 20
GG30 40 30 27
GG35 50 35 30

Tabela 2-2-18 Max. Tolerancia da Altura da Superficie de Referéncia (S1)
Pré-carregar aulas

Tamanho

Z0 ZA ZB
GG15 130 85 -
GG20 130 85 50
GG25 130 85 70
GG30 170 110 90
GG35 210 150 120




2-2-11 Cuidados para instalagéo B
(1) Alturas de ressalto e chanfros

Alturas de ressalto e chanfros inadequados das superficies de montagem causarao desvios na preciséo e
trilhos ou blocos interferéncia com a parte chanfrada.

Quando as alturas de ressalto e chanfros recomendados s&o usados, os problemas com a precisdo da
instalacdo devem ser eliminado.

Bloquear :':' i

H
Bloquear pdlo-

HF E‘|— TriIhom
Y Y,

Fy

Tabela 2-2-18 Max. Tolerancia da Altura da Superficie de Referéncia (S1)

Max. raio Max. raio Altura do ombro Altura do ombro Liberagao
Tamanho de filetes de filetes do trilho do bloco sob bloco
r1 (mm) r2 (m) E1 (mm) E2z (mm) H1 (mm)
GG15 0.5 0.5 2.7 5.0 4.5
GG20 0.5 0.5 5.0 7.0 6.0
GG25 1.0 1.0 5.0 7.5 7.0
GG30 1.0 1.0 7.0 7.0 10.0
GG35 1.0 1.0 7.5 9.5 11.0

(2) Torque de Aperto dos Parafusos para Instalagao
Parafusos de montagem apertados incorretamente afetaréo seriamente a precisao das instalagbes de guias
lineares. A seguir torques de aperto para diferentes tamanhos de parafusos s&o recomendados.

Tabela 2-2-20 Torque de aperto

Torque N-cm

Tamanho Tamanhodo  (kgf-cm)

parafuso Aco Fundigao Aluminio
GG15 M3x0.5Px16L 186 (19) 127 (13) 98 (10)
GG20 M5x0.8Px16L 883 (90) 588 (60) 441 (45)
GG25 M6x1Px20L _ |1373 (140) 921 (94) 686 (70)
GG30 M6x1Px251 1373 (140) 921 (94) 686 (70)
GG35 M8x1.25Px25L }3041 (310) 2010 (205) 1470 (150)

Note : 1 kgf =9.81 N
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2-2-12 Comprimentos Padrao e Maximo do Trilho wﬁ
AWGB oferece varios comprimentos de trilho padrdo. Comprimentos de trilho padrdo apresentam ~
posicionamentos de furos de montagem de extremidade definidos para valores predeterminados (E).

Para comprimentos de trilho no padrao, certifique-se de especificar o valor E para ndo ser maior que

1/2 do dimens&o do passo (P). Um valor E maior do que isso resultara em extremidades de trilho instaveis.

n=(Numero de orificios de montagem do trilho)

i
B
=

e N .
4
L4
1

L
i
/s

L= (N-1) EP # 2 £ E coveereeessfeneeesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes Eq.2.2

L: Comprimento total do trilho (mm)

n: Numero de orificios de montagem

P : Distancia entre quaisquer dois orificios (mm)

E : Distancia do centro do ultimo furo até a borda (mm)

Tabela 2-2-18 Max. Tolerancia da Altura da Superficie de Referéncia (S1)

Item GGR15 GGR20 GGR25 GGR30 GR35
160 (3) 220 (4) 220 (4) 280 (4) 280 (4)
220 (4) 280 (5) 280 (5) 440 (6) 440 (6)
280 (5) 340 (6) 340 (6) 600 (8) 600 (8)
Comprimento Padréo L(n) 340 (6) 460 (8) 460 (8) 760 (10) 760 (10)
460 (8) 640 (11) 640 (11) 1,000 (13) 1,000 (13)
640 (11) 820 (14) 820 (14) 1,640 (21) 1,640 (21)
820 (14) 1,000 (17) 1,000 (17) 2,040 (26) 2,040 (26)
1,240 (21) 1,240 (21) 2,520 (32) 2,520 (32)
1,600 (27) 1,600 (27) 3,000 (38) 3,000 (38)
Passo (P) 60 60 60 80 80
Distancia até o Fim (E)s 20 20 20 20 20
Max. Comprimento padrdo 4,000(67) 4,000 (67) 4,000 (67) 3,960 (50) 3,960 (50)
Max. Comprimento 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000

Note : 1. Atolerancia do valor E para trilho padrao é de 0,5~-0,5 mm. A tolerancia do valor E para trilho
articulado é 0~-0,3 mm.
2. Comprimento padrao maximo significa o0 max. comprimento do trilho com valor E padrdo em
ambos os lados.
3. Se for necessario um valor E diferente, entre em contato com a WGB.



2-2-13 Dimensoes da Série GG

(1) GGH-SA/ GGH-CA
w
B B

K1 K.y
&R AN an
SE L
G L L G
Kz Ly K L4
C
|| = )l 2-Mxd
i J:| | -
| /J 1 1 | |
2d EGH-CA EGH-SA
E P E

Dimensdes Paraﬁjtasgoe de DBéESiO.O EBathO Moment;:)

da Assemblei Dimensdes do bloco (mm) Dimensdes do Trilho (Mm) Tontare  Caresr Coreqs  Lomina
Ne do 8 (mr'rr1r)1 a () “par A(\:valiggao /(\jxgngg@o estatico
modelo M MP MY Bloquear  Triho

H H1 N W B B1 C L1 L K1 K2 G Mxl T H2 H3 WR HR D h d P E (mm) C(kN) CO(kN)kN-mkN-mkN-m Kg Kgm
GGH15SA ]

24 4595 34 26 4 —20 018 5 57 \Mux6 6 55 6 15125 6 45 35 60 20 Max16 —2o0 940 008 004004 009
GGH15CA 26398 568 1015 783 1619 013 010010 0415
GGH20SA _

86 14 5—20 B 51 Mx75 6 6 201559585 6 6020 Msx16— 201274 013 006006 015 ,
e 32481 691 123 1031 2113 022 016016 024
GGH25SA ]

B 712548 35 65—22 91219 4 s 5 08 8 8 2318 11 9 7 6020 Mo — A0 1950 023 012012 05 ,
ot % 50 6261615 1627 3240 038 032 032 041
GGH30SA .

42 10 16 60 40 10 —HD8ISBTS o 1 \ieing 8 9 2823 1M 9 7 80 20 Mexes 042 2810 040 021021 045
GGH30CA 40 701 981 21.05 2370 4746 068 055055 076
GGH35SA ]

8 1 18 70 50 10— B B3 7 4o \ex1210 85 85 3 27514 12 9 80 20 Mexes 2206 37.38 056 031031 066 .,
GGH35CA 5 78 108 20 3335 64.84 098 069069 1.13

Note : 1 kgf =9.81 N
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(2) GGW-CA/ GGW-CC WGB

K K,

G L L G
w Kz Ls Kz L4
B4 B c
4-M T\E:M
oo oLl 1 el = o1l o

1 ! i L
| VY L

N = ; ==

&d EGW-CA . EGW-SA
E P E

Parafuso de Basico  Basico Momento
Dimensdes do bloco (mm) Dimensdes do Triho (mm) Ty Xoes Cameer  normina
Avaliagdo Avaliagdo

M M M Bloquear
P Y

H H NW®B BC L L K K, G M TT1H2H3WRI-‘?D h d P E (mm) C(kN) Cy(kN)

KN KN-m KN Kg

GGW15SC -
24 45185 52 M 5.5M 35 57 M5 5 7 55 6 15125 6 45356020 M3x16 £ 940 B 01ERR 012 125

GGW15CC 26398 56.8 10.15 783 1619 013 010010 021

GGW20SC )
28 619550 49 5 —2 0 B, 1540 M6 7 9 6 6 201559585 6 60 20 M5x16 —L20 1274 013 006006 019 , o

GGW20CC 32481691 123 1031 2113 022 016016 032

GGW25SC -
3B 7 25 73 60 6.5M4.55 12 M87510 8 8 2318 11 9 7 60 20 M6x20 - o0 e 01 o 267

GGW25CC 35 9 &6 16.15 1627 3240 038 032 032 059

GGW30SC ]
210 31 90 72 9 —AD8SBIS oo V0710 8 9 2823 1 9 7 8020 Mexes 042 2810 040 021021 062

GGW30CC 40701 9812105 2370 4746 068 055055 104

435

GGW355C -
81N B0 9 —2 B BS o o 01013 85 85 34275 14 12 9 80 20 Mexes 2206 37.38 056 031031 084 .,

GGW35CC 5 7 108 20 3335 64.84 098 069069 145

Note : 1 kgf =9.81 N
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Tipo miniatura

Série 2-3 MG - Guia Linear Miniatura

2-3-1 Caracteristicas da Série MGN

Caracteristicas de projeto de guias em miniatura estreitas - MGN:

1. Pequeno e leve, adequado para equipamentos em miniatura.

2. O projeto de contato do arco gético pode suportar cargas de todas as diregdes e oferecer alta rigidez e alta
precisao.

3. As bolas de ago s&o seguradas por um retentor em miniatura para evitar que as bolas caiam, mesmo quando
0s blocos sdo removidos o trilho.

4. Tipos intercambiaveisestao disponiveis em certos graus de precisdo.

2-3-2 Construcao da Série MGN

Trilho

Fundo do mar

Retentor

O Sistemade circulacao de rolamento: bloco, trilho, esfera, tampa e retentor;

O Sistema de lubrificagéo: Niple de graxa esta disponivel para MGN15, lubrificado por pistola de graxa.
MGN7, 9, 12 s&o lubrificados pelo orificio na lateral da tampa da extremidade.

O Sisterna de protegdo contra poeira: vedacgo final, vedac&o inferior (famanho opcional 9,12,15), tampa
(tamanho 12,15)
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2-3-3 Caracteristicas da Série MGW

Recursos de projeto de guias em miniatura de tipo largo - MGW:

1. O design de largura ampliada aumenta a capacidade de carga momentanea.

2. O design de contato do arco gdtico tem caracteristicas de alta rigidez em todas as diregoes.

3. As bolas de ago sdo seguradas por um retentor em miniatura para evitar que as bolas caiam, mesmo quando
0s blocos sdo removidos o trilho

2-3-4 Construcao da Série MGW

Trilho

Vedacao inferior

Retentor

(O Sistema de circulago de rolamento: bloco, trilho, esfera, tampa e retentor
O Sisterna de lubrificac&o: O bico de graxa esta disponivel para MGW15, lubrificado por pistola de graxa.

(O Sistema de protecao contra poeira: vedagao final, vedaggo inferior (tamanho opcional 9,12,15), tampa
(tamanho 12,15)
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(1) Tipo nao intercambiavel

Autamacss industrish

MGN12 C E 2R1600 E Z1 P M Il + U/RC/-O

MGN/I\/IGWJ

Série
Tamanho do

modelo:
57,9, 12, 15

Tipo de bloco
C:Padrédo
H: Longo

E: Bloco Especial
Nenhum: Blgce:g| Padrdo

N° de blocos por trilho

Comprimento do Trilho (mm)

(2) Tipo intercambiavel
QO Bloco intercambiavel

O:Mbdulo de
Recirculacdo Extema

RC: Tampa Reforcada
(Opcionalpgara Mgl\clj12,15)

Opcéo de vedacgao inferior?

N° de trlhos por eixo

Material®>: Sem simbolo,
M, HC, NC
Cddigo de preciséo: C, H, P

Cddigo de pré-carregamento:
ZF, 70, Z1 P 9

E: trilho especial
Nenhum: Padrao Rai

Note:1. Simbolo do niumero de trilhos usados no mesmo plano.
Nenhum simbolo indica trilho unico em um eixo.

2. A vedacdo inferior esta disponivel para MGN e MGW 9, 12, 15.

3. Sem simbolo: Ago Carbono

M: aco inoxidavel

HC: Ago Carbono+Cromo Duro

NC: Ago Carbono+Cromo Preto Quimico

4. O MGS5 é fornecido somente com médulo de recirculagdo externa.

O: Mddulo de Recirculagéo Extema

Série MGNMGW
Opcao de vedacdo inferior
Tamanho do modelo: .
Sem simbolo: CarbonSteel
57,9,12,15 M: aco inoxidavel
Tipo de bloco ——Cddigo de preciséo: C, H, P
ﬁgpfgnrgg L Cadigo de pré-carga: Z F, 20, Z1
Note: 1. A vedacéo inferior esta disponivel para MGN &
E: Bloco Especial — MGW?9, 12, 15.
Nenhum: Bloco Padréo 2.MGS5 ¢ fornecido apenas com médulo de recirculagéo
externa.

QO Tiilho intercambiavel

Série MGNMGW

MGN R 12 R1000 E P M + RC

Trilho intercambiavel

RC: Tampa Reforgada
(Opcional para MGN12,15)

Sem simbolo (Aco Carbono)
M (aco inc )
HCa%o Carbonot Tratamento de Cromo

Tamanho do modelo:
57,9 12,15

Rail Length (mm)

Duro
NC Carbono+Cromo Prefo Quimioco
Tratamento)

E: trilho especial,
— Nenhum: trilho padréo
—— Comprimento do Trilho (mm) 59




2-3-5 Tipos

(1) Tipos de bloco
AWGB oferece dois tipos de guias lineares, tipo flange e quadrado

Tabela 2-4-1 Tipos de bloco

Tipo Modelo  Forma Altura Comprimento  Principais
do Trilho Aplicacdes
(mm) (mm)

() Impressoras
8 100

I (O Robetica
SR el i i () Medida de precis&o
@ MGN-H X
S equipamento
< 16 2000 () Semicondutor
equipamento
9 100
@®
$  MGW-C . f
= MGW-H
16 2000

*Consulte o capitulo 2-4-14 para detalhes dimensionais.
(2) Tipos de trilhos
AWGB oferece o tipo de montagem superior padréo.

Tabela 2-4-2 Tipos d 10S

Montagem de cima
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2-3-6 Classes de Precisao
A precisdo da série MGN/MGW pode ser classificada

em trés classes: normal (C), alta (H), preciséo (P).
Opcoes para diferentes classes de precisdo estéo
disponiveis de acordo com varios requisitos.

(1) Precisado de guias nao intercambiaveis

Tabela 2-4-3 Padrao de precisao do tipo nao intercambiavel

Precisao
Classes de Precisao

P)
Tolerancia dimensional da altura H +004 +0.02 +0.01
Tolerancia dimensional da largura N +0.04 +0025 +0015
Par (e do At H 003 0015 0.007
Par Variacdo de Largura N (Trilho Master) 003 0.02 0.01
Correndo paralelismo da superficie do bloco C paraa superficie A Consulte a Tabela 2-4-5
Correndo paralelismo da superficie do bloco D para a superficie B Consulte a Tabela 2-4-5

(1) Precisao de guias nao intercambiaveis

Tabela 2-4-4 Padrao de precisao do tipo intercambiavel

Classes de Precisao
Tolerancia dimensional da altura H +004 +0.02 +0.01
Toleréncia dimensional da largura N +0.04 +0.025 +0.015
U conrio Par Variagdo de Altura H 0.03 0015 0.007
Par Variaggo de Largura N (Triho Master)| 5 o3 0.02 0.01
ParVariagao de Largura N (Trilho Master) 0.07 004 0.02
Correndo paralelismo da superficie do bloco C paraasuperficie A Consulte a Tabela 24-5
(Correndo paralelismo da superficie do bloco D para a superficie B Consulte a Tabela 24-5
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(3) Precisao do paralelismo de execugao MEB
O paralelismo de execucdo C paraAe D para B estdo relacionados ao comprimento do trilho. e el

Tabela 2-4-5 Precisao do paralelismo de execuc¢ao

Co(;r;p{:wﬁgto Precisao (um) Co(;r;p{;w::to Precisao (um)

(mm) (C) (H) (mm) (C) (H)
~50 12 6 2 1,000 ~1,200 25 18 11
50 ~80 13 3 1,200 ~1,300 25 18 11
80 ~125 14 3.5 1,300 ~1,400 26 19 12
125 ~200 15 9 4 1,400 ~1,500 27 19 12
200 ~250 16 10 5 1,500 ~1,600 28 20 13
250 ~315 17 11 5 1,600 ~1,700 29 20 14
315 ~400 18 11 6 1,700 ~1,800 30 21 14
400 ~500 19 12 6 1,800 ~1,900 30 21 15
500 ~630 20 13 7 1,900 ~2,000 31 22 15
630 ~800 22 14 8 2,000 ~ 31 22 16

800 ~1,000 23 16 9

2-3-7 Pré-carregar
A série MGN/MGW fomece trés niveis diferentes de pré-carga para varias aplicagdes

Tabela 2-4-6 Preload Classes

Aula Caddigo Pré-carregar Precisao
Folga de Luz ZF Folga 4~10um C
Pré-carga muito leve Z0 0 C-P
Pré-carga leve Z1 0.02C C-P

Observagao: “C” na pré-carga da coluna significa classificagao de carga dinamica basica.

2-3-8 Acessorios a prova de poeira

Vedagbes de extremidade e acessorios padrao fixados em ambos os lados do bloco podem impedir a entrada
de poeira no bloco, portanto a precisdo e a vida util de uma guia linear podem ser mantidas. As vedagdes
inferiores sao fixadas sob a parte da saia do bloco para evitar a entrada de poeira. Os clientes podem solicitar
vedagdes inferiores adicionando a marca “+U” seguida de o numero do modelo. Os tamanhos 9,12 e 15
fomecem vedacdo inferior como opgao, mas os tamanhos 5 e 7 ndo oferecem a opgao devido o limite de
espaco de H1. Observe que “H1” seria reduzido se as vedagdes inferiores estivessem conectadas, esteja
ciente de possiveis interferéncias entre o bloco e a superficie de montagem.

—
| |
' ] i,
&7 =
1 i i
| {

Tabela 2-4-7 '

Vedagao Vedagao
Tamanho inferior H Tamanho inferior H1 mm
MGN5 - - MGW5 - -
IMGN7 - - MGW7 - -
IMGN9 o 1 MGW9 o 1.9
IMGN12 ° 2 MGW12 e 2.4
IMGN15 @ 3 MGW15  ® 2.4 62




2-3-9 Tolerancia de precisao da superficie de montagem w!i

i & g !
] S ]
A
o
%
(1 [Pl
(200)
Tabela 2-4-8 Max. Tolerancia de Paralelismo (P) unit: um
Tamanho Pré-carregar aulas
MG5 2 2 2
MG7 3 3 3
MG9 4 4 3
MG12 9 9 5
MG15 10 10 6
Tabela 2-4-9 Max. Tolerancia da Altura da Superficie de Referéncia (S1) unit:

Tamanho Pré-carregar aulas

ZF
MG5 20 20 2
MG7 25 25 g8
MG9 38 35 6
MG12 50 50 12
MG15 60 60 20

Tabela 2-4-10 Erro admissivel da superficie de montagem

unit: um
Tamanho Pré-carregar aulas
Planicidade da Superficie de Montagem
MG5 20
MG7 25
MG9 35
MG12 50
MG15 60

Nota: Os valores acima s&o adequados para pré-carga de ZF/Z0.
Para pré-carga de Z1 ou usando dois (ou mais) trilhos no mesmo
plano, 50% ou menos dos valores acima sao recomendados.
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2-3-10 Cuidados para instalagao

r

i 1 4 A
v -4 Z

QO Alturas de ombro e filetes v //// // //

H.

Tabela 2-4-11 Alturas de ombro e filetes

Max. raio de filetes Max. raio de filetes Altura do ombro Altura do ombro

Tamanho
r (mm) r- (mm) H: (mm) H: (mm)

MGN5 0.1 0.2 1.2 2
MGN7 0.2 0.2 1.2 3
MGN9 0.2 0.3 1.7 3
MGN12 0.3 0.4 T 3
MGN15 0.5 0.5 2.5 5
MGW5 0.1 0.2 1.2 2
MGw7 0.2 0.2 1.7 3
MGws 0.3 0.3 25 3
MGw12 0.4 0.4 3 4
IMew1s 0.4 0.8 3 5

O Torque de aperto dos parafusos para instalacéo

O aperto inadequado dos parafusos de montagem do trilho afetara seriamente a precisao da guia linear.
A seguinte tabela lista o torque de aperto recomendado para os tamanhos de parafuso especificos.

Tabela 2-4-12 Torque de aperto

Torque, N-cm (kgf-cm)

Tamanho Tamanho

do parafuso Ferro Fundigao Aluminio
MGNS5 M2x0.4Px6L 57(5.9) 39.2(4) 29.4(3)
MGN7 M2x0.4Px6L 57(5.9) 39.2(4) 29.4(3)
MGN9 M3x0.5Px8L 186(19) 127(13) 98(10)
MGN12 M3x0.5Px8L 186(19) 127(13) 98(10)
MGN15 M3x0.5Px10L 186(19) 127(13) 98(10)
IMGWS M2.5x0.45Px7L 118(12) 78.4(8) 58.8(6)
IMGW? M3x0.5Px6L 186(19) 127(13) 98(10)
IMGWQ M3x0.5Px8L 186(19) 127(13) 98(10)
IMGW12 M4x0.7Px8L 392(40) 274(28) 206(21)
IMGW15 M4x0.7Px10L 392(40) 274(28) 206(21)

Note : 1 kgf =9.81 N 64



2-3-11 Comprimentos Padrao e Maximo do Trilho
AWGB oferece comprimentos padrao de trilhos para requisitos instantaneos. Para comprimentos de trilho fora
do padrao, € recomendado que o valor E ndo é maior que 1/2 do passo (P) para evitar instabilidade no final do
trilho, e o valor E deve ser nada menos que Emin para evitar um furo de montagem quebrado.

N\
N

T (1 D R 13 Eq.2.4

L: Comprimento total do trilho (mm)

n: Numero de orificios de montagem

P: Distancia entre quaisquer dois orificios (mm)

E: Distancia do centro do ultimo furo até a borda (mm)

Tabela 2-4-13
Tamanho MGNR5 MGNR7 MGNR9 MGNR12 MGNR15 MGWR5 MGWR7 MGWR9 MGWR12 MGWR15

40(3)  40(3)  55(3) 70(3) 70(2)  50(3) 80(3) 80(3) 110(3)  110(3)
55(4)  55(4)  75(4) 95(4) 110(3) 70(4) 110(4) 110(4) 150(4) 150(4)
70(5)  70(5)  95(5) 120(5) 150(4) 90(5) 140(5) 140(5) 190(5) 190(5)
100(7) _ 85(6) 115(6) _ 145(6) 190(5) 110(6) _170(6) 170(6) 230(6)  230(6)
130(9)  100(7) 135(7)  170(7) 230(6) 130(7) 200(7) 200(7) 270(7) 270(7)
Comprimento 160(11) 130(9) 155(8)  195(8) 270(7) 150(8) 260(9) 230(8) 310(8) 310(8)
Padrao L (n) 175(9)  220(9) _ 310(8) _ 170(9) 260(9) _350(9) 350(9)
195(10) _245(10) _ 350(9) 290(10) 390(10) 390(10)
275(14) 270(11) 390(10) 350(14) 430(11)  430(11)
375(19) 320(13) 430(11) 500(19) 510(13) 510(13) |
370(15) 470(12) 710(24) 590(15) 590(15)
470(19) 550(14) 860(29) 750(19) 750(19)
570(23) 670(17) 910(23) 910(23)
695(28) 870(22) 1070(27) 1070(27)
[Passo (P) 15 15 20 25 40 20 30 30 40 40
Distancia até o FmEP 5 5 7.5 10 15 5 10 10 15 15

Max. Comprimento  550(17) 595(40) 1195(60) 1995(80) 1990(50) 250(13) 590(20) 1970(66) 1990(50) 1990(50)

padrao

[vax. Comprimento  250* 600 1200° 2000 2000 250  600° 2000 2000 2000

Nota:

1. A toleréncia do valor E para triiho padréo é de 0,5~-0,5 mm. A tolerancia do valor E para trilho articulado é 0~-0,3 mm.
2. O comprimento padrao maximo indica o comprimento max. comprimento do trilho com valor E padrdo em ambos os
lados.

3. Se for necessario um valor E menor, entre em contato com a WGB.

5. MGNR9 em aco inox é fomecido com comprimento maximo de 1200mm; O ago carbono MGNRS9 é fomecido com a
maxima comprimento de 1000mm.

6. O MGWRY7 em ago inox é fomecido com o comprimento maximo de 600mm; O MGWR?7 de ago carbono é fomecido
com 0 maximo comprimento de 2000mm.
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2-3-12 Dimensdes para Série MGN/MGW !ﬁ@B
(1) MGN-C/ MGN-H e

MGN7,MGN9, MGN12
L
L1
4
2D |
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Parafuso de Bisico Basico [ Mlomento

Dimensoes 0 ~

da Assembleia Dimensoes do bloco (mm Dimensodes do Trilho (mm) montagem Dinamico Estitico ; Peso
N do ™ ) S S G o
modelo MR MP MY Bloquear  Triho

H H1 N W B B1 C L‘1 E (mm) C(kN) CO(kN) Nm Nm Nm  Kg Kgm
MGN7C

8 15 5 17 12252139 25 _ ouo D@5 15 7 4842 2324 15 5 Mg —o28 124 470 284 284 0010 .,
MGN7H 13 218 308 137 196 764 480 480 0015
MGN 9C

10 2 5520 15252189 289 ous MBG 18 9 65 6 3535 20 75 Mo 00 255 1176 7.35 735 0016 49
MGN 9H 16 299 399 255 402 1960 1862 1862 0026
MGN 12C

13 3 7527 203522 37 o MBG5 25 12 8 6 4535 25 10 Maxg 204 392 254813721372 004 ) o
MGN 12H 20 324 454 372 583 382236263626 004
MGN 15C

6 4 8532 2535227 21 45 M3 M4 3 15 10 6 4535 40 15 Moxio —261 559 45082156215 0050
MGN15H 25 434 588 637 911 735057825782 0092

Note : 1 kgf =9.81 N
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(2) MGW-C / MGW-H

MGW7, MGW9, MGW12
L
id W Ls
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ENZ/E =
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7oy i o} - e
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PE & S
b &
Dimensdes . - . . f Parfiso de Basico  Basico  Momento
da Assembleia Dimensdes do bloco (mm) Dimensdes do Trilho (mm)  Teoegm Dinamico Estétice . “nominal Peso
N° do (mm) Avaliagao Avaliacie  @statico
modelo M M M  Bloguear Triho
H H NWB BCL L (mm)  CON) CkN) N Kg kg
MGW 7C
9 195525 19 3021312 oo MaG18514 - 52 6 32 35 30 10 M6 -3 206 1570 7.14 714 0020 .,
MGW 7H 19308 41 177 314 23451553 1553 0029
MGW 9C
| 029 6 30 2 45RAE03 o eaoats - 7 6 45 35 30 10 M@ 275 412 40121896 189 0040 oo
[Mew oH 23 35 24 385 507 343 589 5454 3400 3400 0057
MGW 12C
1434 8 4028 6230391 SioMBGE28 24 - 85 8 45 45 40 15 Mg 22 559 703427802780 0071 , q
MGW 12H 28456 604 510 824 102705737 5737 0103
MGW 15C
1634 9 60 45752 B A8 5o M3 M232 42 28 95 8 45 45 40 15 Mdx10 0L 922 199345666 5665 0143 , o
MGW 15H 35 57 738 893 13.382990112260122600215

Note : 1 kgf =9.81 N
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Tipo de rolo de alta rigidez
2-4-1 Vantagens e recursos

Anova série RG da WGB apresenta um rolo como elemento rolante em vez de esferas de ago. A série de rolos
oferece rigidez super alta e capacidades de carga muito altas. A série RG foi projetada com um angulo de
contato de 45 graus. Elastico a deformac&o da superficie de contato linear, durante a carga, € bastante reduzida,
oferecendo assim maior rigidez e maior capacidades de carga em todas as 4 diregdes de carga. As guias
lineares da série RG oferecem alto desempenho para alta preciséo fabricacéo e alcancando uma vida util mais
longa.

(1) Projeto ideal

Aanadlise FEM foi realizada para
determinar a estrutura 6ima do blocoe a
trilho. O design exclusivo do caminho de
circulagéo permite que as guias lineares
da série RG oferecam movimento linear |
mais suave.

(2) Super alta rigidez

Asérie RG é um tipo de guia linear que utiliza rolos como
os elementos rolantes. Os rolos t&m uma area de contato
maior do que bolas para que a guia de rolos tenha maior
capacidade de carga e maior rigidez. Afigura mostra a
rigidez de um rolo e uma bola de igual volume.

(3) Super alta capacidade de carga

Com as quatro fileiras de rolos dispostas em um angulo de
contato de 45 graus, a guia linear da série RG tem carga

igual classificagdes nas diregdes radial, radial reversa e lateral.

A série RG tem uma maior capacidade de carga em um
tamanho menor do que guias lineares convencionais tipo esfera.

Deformation of Diameter (um)

(4) Aumento da vida operacional

Compare com o elemento de esfera, a pressao de contato
de elemento rolante € distribuido na regido da linha. Portanto,
concentragao de tensao foi reduzida significativamente e o
RG série oferece vida util mais longa. A vida nominal da série ey
RG pode ser calculado usando a Eq. = 450

A carga atuante afetara a vida nominal de uma guia linear. Com base na carga nominal dindmica basica
selecionada e a carga real. A vida nominal da guia linear do tipo esfera e do tipo rolo pode ser calculada pela

Eq.2.5, respectlvamente
10

3
L (C) 100km = (g) CB2IMIE werrrreeeereeeesmeessseseessessssessssessssesssneees Eq.2.5

Se os fatores ambientais forem levados em consideracgdo, a vida nominal é fortemente influenciada pelo
movimento condi¢des, a dureza da pista e a temperatura da guia linear. A relagéo entre estes fatores €

expressa na Eq. 2 6
1

L (f“f f) 100km (f“ff 728 111 (< SO Eq.2.6

O

fo P
L Vida nominal fn: fator de dureza
Classmca(f‘ao de carga dinamica basica ft: fator de temperatura
P: Cargarea fw: fator de carga 68



(5) Dados de teste
1. Teste de vida nominal.

Autamacss industrish

ﬁ&é@

Al .
BN T @
=

==
=
=

I

Modelo do sistema de teste

Tabela 2-9-1

Modelo testado 1: BGH35CA

Pré-carga: classe ZA

Velocidade Max.: 60m/min

Aceleragao: 1G

Curso: 0,55m

Lubrificagao: graxa realizada a cada 100 km
Carga externa: 15kN

Distancia de viagem: 1135 km

Resultado dos testes:

A vida nominal do BGH35CA é de 1000 km.
Depois de viajar 1135 km, a descamacao de
fadiga ndo apareceu na superficie da pista
ou rolos.

| —

ECCCCrC

L ,‘I 1 - ,

2. Teste de durabilidade Blooueer

Modelo testado 2: BGW35CC

Pré-carga: classe ZA

Velocidade Max.: 120m/min

Aceleragdo: 1G

Curso: 2m

Lubrificagao: taxa de alimentagdo de dleo:
0,3 cm3h

Carga externa: OkN

Distancia de viagem: 15000 km

Nota: Os dados listados sdo de amostras.
2-4-2 Construcao da Série BG

Tampa final

Bloquear

=0
(Vedagdes duplas
raspad
Rai
Bico de
graxa

=

.- /~
acdo
i%?e or

i . ade _
Rolos Clrculacao

Resultado dos testes:

A descamacao por fadiga ndo apareceu na
superficie do pista ou rolos depois de viajar
15.000 km.

i

--_———w._..._-_ﬁ—l_

O Sisterna de circulagdo de rolamento: bloco, trilho,
tampa final, caminho de circulac&o, rolos

Sisterna de lubrificac&o: niple de graxa e junta da
tubulacdo

Sisterna de protegao contra poeira: vedacgo final,
vedacdo inferior, tampa, vedagdes duplas e
raspador
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2-4-3 Ntimero do modelo da série BG WGB
As guias lineares da série BG sdo dassificadas em tipos ndo intercambiaveise intercambiaveis. B
Os tamanhos desses dois tipos s&o iguais entre si. A principal diferenca € que o tipo intercambiavel de blocos e
trilhos pode ser trocados liviemente e eles podem manter a preciséo da classe P. Por causa do controle
dimensional estrito, 0 intercambiavel. As guias lineares do tipo s&o uma escolha sabia para os dientes quando

os trilhos ndo precisam ser combinados para um eixo. 0 modelo numero da série BG identifica o tamanho, tipo,
classe de preciséo, classe de pré-carga, efc.

BG W 35 CCE 2 R1640 E ZA P Il + KK/E2/RC

BG Série

Tipo de Bloco

W: Tipo de Flange
H: Tipo Quadrado
I§: Tipo Quadrado (Baixo)

Tamanho do modelo —
15,20,25, 30, 35, 45, 55, 65

Tipo de Carga
C: Carga Pesada
H: Carga Super Pesada

Bloco de montagem
A: Montagem de cima
C: superior ou inferior

E: Bloco Especial
Nenhum: Blggg Padrdo

N° de blocos por trilho

RC:Tampa reforcada
E2: Autolubrificante
Protecéo oontra poeira®

Numero de trilhos por conjunto
comrespondente’

Cddigo de precisao: HP, SP, UP
| Cobdigo de pré-carregamento:
Z0, gé\ ZBp 9

E: tilho especial
Nenhum: trilho padréo
Comprimento do Trilho (mm)

Tipo de montagem em trilho
R : Montagem de cima
T: Inferior

Nota: 1. Os algarismos romanos expressam um conjunto
correspondente de trilhos.

2. Nenhum simbolo indica protecéo padrdo

(vedagdo final e vedacéo inferic()ag.a

ZZ: vedacao final, vedagao inferior e raspador

(2) Tipo intercambiavel
(O Numero do Modelo do Bloco RG

Série BG

Tipo de Bloco
\qu: Tipo de Flange
L

Tipo Quadrado
Tipo Quadrado (Baixo)?

Model size

15,20,25, 30, 35, 45, 55, 65

Tipo de Carga
C:pOCarga Prgsada

H: Carga Super Pesada

(O Numero do Modelo do Triho RG

Série BG

Trilho intercambiavel

Tamanho do modelo:

KK: Vedagdes duplas, vedacgao inferior e raspador.

DD: Veedagbes duplas e vedacgo inferior

3. Tipo de bloco RGL é o design de baixo perfil de RGH

(tipo quadrado), altura montada € a mesma que RGW (tipo flange)
no mesmo tamanho

BG W 25 C A E ZA P + ZZ/E2g==aNeNie=ye

Protecdo contra poeira?
Caodigo de precisdo: H,P
Codigo de pré-carga: Z0, ZA

E: Bloco Especial
Nenhum: blc?ceg’I padrao

Tipo de montagem em bloco
A: Montagem de cma
C: superior ou inferior

1240 E P + RC

RC: Tampa Reforcada
Cddigo de predsio: HP
E: trlho especial,

15, 20, 25, 30, 35, 45, 55, 65

Tipo de montagem em tilho————

R: Montagem de cima
T: Inferior

Nenhum: trilho padrdo

Comprimento do Trilho (mm)
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2-4-4 Tipos
(1) Tipos de bloco

AWGB oferece dois tipos de blocos guia, tipo flange e quadrado. Devido a baixa altura de montagem e grande
superficie de montagem, o tipo de flange & excelente para aplicagdes de carga de momento pesado.

Tabela 2-9-2 Tipos de bloco

, Altura _ Trilho Principais
Tipo Modelo Forma Comprimento Aplicagées

(mm) (mm)

o  BGHCA ”e 00 O Sistemas de Automag&o
= BGH-HA (O Equipamento de transporte
= gg::ﬁﬁ d ¥ (OcCentros de usinagem CNC
8 90 a000 (O Maquinas de corte pesadas

O Retificadoras CNC

(O Maquinas de moldagem

por injecao

° o 100 OPlano millers
je Dispositivos que requerem
_‘g gg::-ﬁﬁ L . C)altapn'gidez E ;
® - (O Dispositivos que requerem
8 20 4000 alta carga capacidade

(O Maquinas de descarga

eletrica
T
24 100
©
$ BGW-CC . .
<= BGW-HC
90 4000
(2) Tipos de trilhos

Além do tipo de montagem superior padrao, a WGB também oferece o tipo de trilhos de montagem inferior.

Tabela 2-9-3 Tipos de trilhos

Montagem de cima Montagem de baixo
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2-4-5 Classes de Precisao
A precisao da série RG pode ser classificada em

quatro classes: alta (H), preciséo (P), super precisdo (SP)

e ultra precisdo (UP). Os dlientes podem escolher o
classe referenciando os requisitos de precisdo do
equipamento aplicado

(1) Precisao de nao intercambiaveis
Tabela 2-9-4 Padroes de Precisao

Autamacss industrish

Classes de Precisiio Alto Precisdao  |Super Precisdo| Ultra Precisdo
(H) (P) (SP) (UP)

Tolerancia dimensional da altura H +0.03 _ 803 _ 8015 _ (?.008
Tolerancia dimensional da largura N +0.03 - 8_03 . 8_015 _ 00.008
Variag&o de altura H 0.01 0.006 0.004 0.003
Variagdo da largura N 0.01 0.006 0.004 0.003
Correndo paralelismo da superficie do bloco C para a superficie A Consulte a Tabela 2-9-12
Correndo paralelismo da superficie do bloco D para a superficie B Consulte a Tabela 2-9-12

Tabela 2-9-5 Padroes de Precisao Unit: mm

BG - 25, 30, 35

Classes de Precisio Alto Precisdao  |Super Precisdo| Ultra Precisdo
(H) (P) (SP) (UP)

Tolerancia dimensional da altura H +0.04 _ 8.04 _ 802 _ 801
Tolerancia dimensional da largura N +0.04 . 8.04 . 802 _ 801
Variacao de altura H 0.015 0.007 0.005 0.003
Variagdo da largura N 0.015 0.007 0.005 0.003
Correndo paralelismo da superficie do bloco C para a superficie A Consulte a Tabela 2-9-12

Correndo paralelismo da superficie do bloco D para a superficie B Consulte a Tabela 2-9-12

Tabela 2-9-6 Padroes de Precisao

Classes de Precisao

Item BG - 45, 55
Alto Precisdao  |Super Precisdo| Ultra Precisdo

Unit: mm

(H) (P) (SP) (UP)
Tolerancia dimensional da altura H +0.05 _ 8_05 _ 8_03 _ 8_02
Tolerancia dimensional da largura N +0.05 . 8_05 _ 8_03 _ (())_02
Variagdo de altura H 0.015 0.007 0.005 0.003
Variacado da largura N 0.02 0.01 0.007 0.005

Correndo paralelismo da superficie do bloco C para a superficie A

Consulte a Tabela 2-9-12

Correndo paralelismo da superficie do bloco D para a superficie B

Consulte a Tabela 2-9-12
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Tabela 2-9-7 Padroes de Precisao

Autamacss industrish

Classes de Precisso Alto Precisdao  |Super Precisdo| Ultra Precisdo
(H) (P) (SP) (UP)
Tolerancia dimensional da altura H +0.07 _ 8_07 _ 8_05 _ 8_03
Tolerancia dimensional da largura N +0.07 . 8_07 _ 8_05 _ 803
Variagdo de altura H 0.02 0.01 0.007 0.005
Variacado da largura N 0.025 0.015 0.01 0.007

Correndo paralelismo da superficie do bloco C para a superficie A

Consulte a Tabela 2-9-12

Correndo paralelismo da superficie do bloco D para a superficie B

Consulte a Tabela 2-9-12

(1) Precisao de intercambiaveis
Tabela 2-9-8 Padroes de Precisao

Unit: mm
Item BG - 15, 20
Classes de Precisdo Alto (H) Precisao (P)
Tolerancia dimensional da altura H +0.03 +0.015
Tolerancia dimensional da largura N +0.03 +0.015
Variagéo de altura H 0.01 0.006
Variagado da largura N 0.01 0.006
Correndo paralelismo da superficie do bloco C para a superficie A Consulte a Tabela 2-9-12
Correndo paralelismo da superficie do bloco D para a superficie B Consulte a Tabela 2-9-12
Tabela 2-9-9 Padroes de Precisao Unit: mm
Item BG - 25, 30, 35
Classes de Precisao Alto (H) Precisao (P)
Tolerancia dimensional da altura H +0.04 +0.02
Tolerancia dimensional da largura N +0.04 +0.02
Variacado de altura H 0.015 0.007
Variagdo da largura N 0.015 0.007
Correndo paralelismo da superficie do bloco C para a superficie A Consulte a Tabela 2-9-12
Correndo paralelismo da superficie do bloco D para a superficie B Consulte a Tabela 2-9-12
Tabela 2-9-10 Padrdées de Precisao Unit: mm

Classes de Precisdo Alto (H) Precisao (P)
Tolerancia dimensional da altura H £ 0.05 +0.02
Tolerancia dimensional da largura N £ 0.05 +0.02
Variacado de altura H 0.015 0.007
Variagdo da largura N 0.015 0.007
Correndo paralelismo da superficie do bloco C para a superficie A Consulte a Tabela 2-9-12
Correndo paralelismo da superficie do bloco D para a superficie B Consulte a Tabela 2-9-12
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Tabela 2-9-11 Padroes de Precisao o

Classes de Precisdo Alto (H) Preciséo (P)
Tolerancia dimensional da altura H £ 0.07 +0.035
Tolerancia dimensional da largura N + 0.07 1+ 0.035
Variacao de altura H 0.02 0.01
Variagdo da largura N 0.025 0.015
Correndo paralelismo da superficie do bloco C para a superficie A Consulte a Tabela 2-9-12
Correndo paralelismo da superficie do bloco D para a superficie B Consulte a Tabela 2-9-12

(3) Precisao do paralelismo de execugao

Tabela 2-9-12 Precisao do paralelismo de execucao
Precisdo (um)

Comprimento do Trilho (mm)

P

~ 100 7 3 2 2
100 ~ 200 9 4 2 2
200 ~ 300 10 3] 3 2
300 ~ 500 12 6 3 2
500 ~ 700 13 7 4 2
700 ~ 900 15 8 S 3
900 ~ 1,100 16 9 6 3
1,100 ~ 1,500 18 11 7 4
1,500 ~ 1,900 20 13 8 4
1,900 ~ 2,500 22 15 10 S
2,500 ~ 3,100 25 18 11 6
3,100 ~ 3,600 27 20 14 7
3,600 ~ 4,000 28 21 15 7

2-4-5 Classes de Precisao

Uma pré-carga pode ser aplicada a cada guia usando rolos superdimensionados. Geralmente, uma guia de
movimento linear tem folga entre a pista e os rolos para melhorar a rigidez € manter a alta preciséo. A série BG
linear O guideway oferece trés pré-cargas padrao para varias aplicagdes e condicoes.

Tabela 2-9-13 Pré-carregar

Classe Cadigo Pré-carregar Condicgao

Pré-carga leve Z0 0.02C~ 0.04C Certa direcéo de carga, baixo impacto, baixa precisdo necessaria
Pré-carga média ZA 0.07C~0.09C Alta rigidez necessaria, alta precisdo necessaria

Pré-carga Pesada ZB 0.12C~ 0.14C Rigidez super alta necessaria, com vibragdo e impacto

Zo Il ZA I ZB

Afigura mostra a relacéo entre Rigidez_

arigidez, atrito e vida nominal. Uma pré-carga
nao maior que ZA seria recomendado Atrito!
para tamanhos de modelo menores para evitar o " O‘
excesso de pré-carga afetando a vida Util do trilho. vid '
o —
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2-4-7 Lubrificagao B
(1) Graxa

OBico de graxa

BG25

BG30 BG45

BG35 BG55
BG65

BG25 BG45

BG30 BG55

BG35 BG65

NO.34310002 NO.34310003(OPTION) NO.3431000B({OPTION)

O Local de montagem

A localizagdo padrao da graxeira é

em ambos extremidades do bloco,

mas o niple pode ser montado em

o lado ou o topo do bloco. Para instalagéo
lateral, recomendamos que o bico

seja montado no lado ndo-referéncia, caso
contrario, entre em contato conosco. Isto é
possivel realizar a lubrificacdo usando uma
junta de tubulacéo de dOleo. A figura mostra a
localizagao de a graxeira.

Tabela 2-9-14 Tamanho do O-Ring e max. profundidade permitida para perfuragao

I Orificio de lubrificagao na parte
Anel-O superior: max. prg?undidgde Ao
Tamanho permitida para piercing || dia.0.8
do (mm) W (mm) Tmax(mm) i
I |5
BG15 25+0.15 1.5¢0.15 345 — i
] |

BG20 25+0.15 1.5+0.15 4 Tt J/ H ¥
BG25 7.5£0.15 1.5+0.15 58 ] v =
BG30 7.5£0.15 1.5+0.15 6.2
BG35 7.5£0.15 1.5+0.15 8.65 =
BG45 7.5£0.15 1.5+0.15 95 N
BG55 7.5£0.15 1.5+0.15 11.6
BG65 7.5+0.15 1.5+0.15 145

O A quantidade de 6leo para um bloco cheio de graxa
Tabela 2-9-15 A quantidade de 6leo para um bloco cheio de graxa

Tamanho Carg(grﬁ.g)sada gggggas(l(l:?ﬁ{) Tamanho Car gnlzg)sada gggggas(lcj:rrﬁ%
BG15 3 - RG35 12 14
BG20 5 RG45 19 23
BG25 7 RG55 28 35
BG30 9 10 RG65 52 63

O Frequéncia de reabastecimento
Verifique a graxa a cada 100 km ou a cada 3-6 meses. 75



(2) Oleo

Autamacss industrish

A viscosidade recomendada do 6leo € de cerca de 32 ~ 150c St. Se vocé precisar usar lubrificagéo do tipo

Oleo, informe-nos.

OTipos de junta de tubulagdo de 6leo
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O Taxa de alimentagéo de 6leo

Tabela 2-9-16 Taxa de alimentacao de dleo
Taxa de alimentacgao

Tamanho (cm?/hr)
BG15 0.14
BG20 0.14
BG25 0.167
BG30 0.2
BG35 0.23
BG45 0.3
BG55 0.367
BG65 0.433

2-4-8 Acessorios a prova de poeira

(1) Cédigos de acessorios

Se 0s acessorios a seguir forem necessarios, adicione o codigo seguido do numero do modelo.
Tabela 2-9-17

Vedacao inferior

Raspador

VedacZo final

Sem simbolo: Prote¢ao padréo (vedacéo final + vedacdo inferior) ZZ (vedacao final + vedacao inferior + raspador)

Vedacao

Vedagéo inferior

inferior

Vedacao final

DD (vedagdes duplas + vedagao inferior) KK (vedagdes duplas + vedagao inferior + raspador)
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(2) Vedag3o final e vedag3o inferior WGB
Para evitar a reducao da vida util causada por lascas de ferro ou poeira que entram no bloco.

(3) Vedacgoes duplas
Melhora o efeito de limpeza, materiais estranhos podem ser completamente removidos.

Tabela 2-9-18 Dimensoes da vedacao final

Grossura (t1) Grossura (t1)
Tamanho (mm) Tamanho (mm)
BG15 ES 2.2 BG35 ES 2.5
BG20 ES 2.2 BG45 ES 3.6
BG25 ES 2.2 BG55 ES 3.6
BG30 ES 24 BG65 ES 4.4
(4) Raspador

O raspador remove lascas de ferro de alta temperatura e objetos estranhos maiores.
Tabela 2-9-19 Dimenso6es do raspador

Grossura (t2) Grossura (t2)
Tamanho (mm) Tamanho (mm)
BG15 SC 1.0 BG35 SC 1.5
BG20 SC 1.0 BG45 SC 1.5
BG25 SC 1.0 BG55 SC 1.5
BG30 SC 1.5 BG65 SC 1.5
(5) Tampas de parafuso para furos de montagem em trilho | L

As tampas s&o usadas para cobrir os orificios de montagem para
evitar lascas ou outros objetos estranhos se acumulem nos orificios.
As tampas serdo incluidas em cada pacote ferroviario. T

Tabela 2-9-20 Dimensodes das tampas dos parafusos para furos de montagem em trilho

Tamanho Tamanho Didmetro (D) Espessura (H) Tamanho Tamanho Didmetro (D) Espessura (H)
do trilho do parafuso (mm) (mm) do trilho do parafuso (mm) (mm)

BGR15 M4 7.65 1.1 BGR35 M8 14.3 3.3

BGR20 M5 9.65 2.2 BGR45 M12 20.3 4.6

BGR25 M6 11.15 2.5 BGR55 M14 23.5 B.5

BGR30 M8 14.2 3.3 BGR65 M16 26.6 6.5
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(4) Dimensoes para BGR-T (montagem em trilho a partir da parte inferior) M

Dimensodes do Trilho (mm)

Hy S
BGR15T |15 16.5 M5x0.8P 8 30 20 1.86
BGR20T |20 21 M6x1P 10 30 20 2.76
BGR25T |23 23.6 M6x1P 12 30 20 3.36
BGR30T |28 28 M8x1.25P | 15 40 20 4.82
BGR35T |34 30.2 M8x1.25P | 17 40 20 6.48
BGR45T |45 38 M12x1.75P| 24 52.5 22.5 10.83
BGR55T |53 44 M14x2P 24 60 30 15.15
BGR65T |63 53 M20%x2.5P | 30 75 35 21.24
2-4-9 Fricgao

Os valores maximos de resisténcia por vedacao de extremidade sdo mostrados na tabela.

Tabela 2-9-22 Resisténcia de Vedacao

Tamanho Resisténcia N (kgf) Tamanho Resisténcia N (kgf)
BG15 1.96 (0.2) BG35 3.53 (0.36)
BG20 245 (0.25) BG45 4.21 (0.43)
BG25 2.74 (0.28) BG55 5.09 (0.52)
BG30 3.31 (0.31) BG65 6.66 (0.68)
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2-4-10 A tolerancia de precisao da superficie de montagem !ﬁ@B
(1) A tolerancia de precisao da superficie de montagem do trilho B
Desde que os requisitos de precisdo das superficies de montagem mostrados nas tabelas a seguir sejam
atendidos, a alta precisao, alta rigidez e longa vida Util das guias lineares da série RG serdo mantidas sem

qualquer dificuldade.
O A tolerancia de paralelismo da superficie de referéncia (P)

0.010[C]

E 0010 Accuracy requirement for
: all rail-mounting reference surfaces

T
/| P]

Tabela 2-9-23 Max. Tolerancia de Paralelismo (P)

Pré-carregar classes

Tamanho
Pré-carga leve (z0) Pré-carga média (zA) Pré-carga Pesada (zB)

BG15 5 3 3

BG20 8 6 4

BG25 9 7 5

BG30 1 8 6

BG35 14 10 7

BG45 17 13 9

BG55 21 14 1

BG65 27 18 14

O A tolerancia de precisdo da altura da superficie de referéncia (S1)

S1=axK

S1: max. tolerancia de altura
a : Distancia entre trilhos emparelhados
K: Coeficiente de tolerancia de altura

Tabela 2-9-24 Coeficiente de tolerancia de altura

Pré-carregar classes
Tamanho 9

Pré-carga leve (20) Pré-carga média (zA) Pré-carga Pesada (zB)

K 2.2x104 1.7x10-4 1.2x104
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(2) A tolerancia de precisao da superficie de montagem em bloco

O Atolerancia da altura da superficie de referéncia quando duas ou mais pecas sdo
usado em paralelo (S?)

/7] 0.010] Requisito de preciséo para
: todas as superficies de referéncia de montagem em bloco

W///// 0

. +€@+/]

. b
[ Jo.010
//]0.010[ B]

So=bx42x10°

S2: max. tolerancia de altura
b: Distancia entre os blocos emparelhados

O Atolerancia da altura da superficie de referéncia quando duas ou mais pecgas sao
usado em paralelo (S?)

E] 0 D‘IO Requisito de preciséo para
- todas as superficies de referéncia de montagem em bloco

AN,

-5

S3=cx4.2x10

S3: max. tolerancia de altura

c: Distancia entre os blocos emparelhados
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2-4-11 Cuidados para instalagao !@B
(1) Alturas de ombro e filetes T
Alturas de ressalto inadequadas e filetes de superficies de montagem causardo um desvio na preciséo e
interferéncia com a parte chanfrada do trilho ou bloco. Seguindo as alturas de ressalto e filetes recomendados,
problemas de precis&o na instalagdo podem ser eliminados.

Block 1 |

Block i

Rail :
HI[_ E 1'

Tabela 2-9-25

Tamanho - Mexgle  Mengle  AMGARTUe AVRRRrt ek
r 1 (mm) r 2 (mm) E 1 (mm) E 2 (mm) E 1 (mm)

BG15 05 0.5 3 4 4

BG20 05 0.5 36 5 5

BG25 1.0 1.0 & 5 B3

BG30 1.0 1.0 &) 5 6

BG35 1.0 1.0 6 6 6.5

BG45 1.0 1.0 7 8 8

BG55 1.5 1.5 9 10 10

BG65 15 15 10 10 12

(2) Torque de aperto dos parafusos de montagem
O aperto inadequado dos parafusos de montagem influenciara seramente a precisao de uma guia linear.
A seguir torque de aperto para os diferentes tamanhos de parafuso € recomendado.

Tabela 2-9-26

Torque N-cm(kgf-cm)

Tamanho Tamanho do parafuso

Ferro Fundicao Aluminio
BG15 M4x0.7Px16L 392 (40) 274 (28) 206 (21)
BG20 M5x0.8Px20L 883 (90) 588 (60) 441 (45)
BG25 M6x1P*20L 1373 (140) 921 (94) 686 (70)
BG30 M8x1.25P%25L 3041 (310) 2010 (205) 1470 (150)
BG35 M8x1.25Px25L 3041 (310) 2010 (205) 1470 (150)
BG45 M12x1.75P*35L 11772 (1200) 7840 (800) 5880 (600)
BG55 M14x2Px451 15696 (1600) 10500 (1100) 7840 (800)
BG65 M16x2Px50L 19620 (2000) 13100 (1350) 9800 (1000)
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2-4-12 Comprimentos Padrao e Maximo do Trilho

AWGB oferece varios comprimentos de trilho padrdo. Comprimentos de trilho padrdo apresentam ==
posicionamentos de furos de montagem de extremidade definidos para valores predeterminados (E). Para
comprimentos de trilho n&o padréo, certifique-se de especificar o valor E para ndo ser maior que 1/2 do
dimensao do passo (P). Um valor E maior do que isso resultara em extremidades de trilho instaveis.

/— n = (Numero de orificios de montagem do trilho)

/!

\\.,

o il

-t |
il
¥
hl
Ji4
4
i

Tabela 2-9-27 unit: mm

BGR15 BGR25 BGR35 BGR55 BGR65
160 (5) 220(7) 220(7) 280(7) 280(7) 570(11) 780(13) 1,270 (17)

220 (7) 280 (9) 280 (9) 440 (11) 440(11) 885(17) 1020 (17) 1,570 (21)
Comprimento
Padrdo 340 (11) 340(11) 340(11) 600 (15) 600 (15) 1,200 (23) 1,200 (23) 2,020 (27)
L(n) 460 (15) 460 (15) 460 (15) 760 (19) 760(19) 1,620 (31) 1,500 (25) 2,620 (35)
580 (19) 640 (21) 640(21) 1,000 (25) 1,000 (25) 2,040 (39) 1,980 (33) -
)
)
)

( (2
700 (232) 820 (27) 820 (27) 1,640 (41) 1,640 (21) 2,460 (47) 2,580 (43) -
940 (31) 1000 (33) 1,000 (33) 2,040 (51) 2,040 (51) 2,985 (57) 2,940 (49)
( (
( (

1120 (37) 1180 (39) 1,240 (41) 2,520 (63) 2,520 (63) 3,090 (59) 3,060 (51) -
1360 (45) 1360 (45) 1,600 (53) 3,000 (75) 3,000 (75)

Passo (P) 30 30 30 40 40 52.5 60 75
Distancia até 5 20 20 20 20 22.5 30 35
o fim (Es)

max.
Comprimento 4,000 (133) 4,000 (133) 4,000 (133) 4,000 (100) 4,000 (100) 3,982.5 (76) 3,960 (66) 3,970 (53)
padrao

goér);iprimento 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000

Observacao:

1. A tolerancia do valor E para trilho padréo € de 0,5~0,5 mm. A tolerancia do valor E para tilho articulado € 0~-0,3 mm.
2. Comprimento padréo maximo significa 0 max. comprimento do trilho com valor E padrédo em ambos os lados.

3. Se for necessario um valor E diferente, entre em contato com a WGB.
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2413 Dimensdes para série BG
(1) BGH-CA/BGH-HA

& K &
| [ ® @ |
6-Mx| c
w G L
B B L, Kz
— f'_‘-ﬁ"r_ H NI 2D i;l li:
o e T ] t i 55
L] i B
T ®/—|@:;i\ = © h T e
50| APHEE =
- )
N We @d
E P E
Mp My
P e
i [ &
[ e |@§4 & D @
. = I

. _ . = . Parafuso de Basico Basico  Momento
Dimensées do bloco (mm) Dimensces do Trilho e Careaar o NOMINa Feso
(mm) AvaliagacAvaliacac  @statico

M M M  Bloquear Tilho
R =] Y

BBC G L L K K MXI TH HWHDhGdPE mm ckN kN

1 1 KNm KNm kKNm - Kg  Kgim

BGH15CA| 28 4 95 34 26 4 26 45 68 134 47 53 MG 6 76101 15 1657557 453020 MAx16 113 24 03110173 0473 020 18
BGH20CA

%5 12 up 62208 18 o 5s \se 8 83 83 20 219585 6 3020 M50 —2 o267 0647 046 046 040
BGH20HA 50 775 106 188 269 63 0872 0837 0537 053
[sGH25CA

40 55125 48 35 652022992075, 05 15 MeE 95102 10 2828611 9 7 3020 MexR0 —2idmolsl 0756 0605 0605 061 5
BGHZ5HA 50 81 1144 215 339 734 0975 0991 0901 075
BGH30CA

45 6 16 60 40 10 0 T11O8235 o 4o Mex10 95 95103 28 28 14 12 9 4020 MBx25 mot 821 1445 106 106 00 , 4
BGH30HA 60 93 1318 245 281 106 1846 1712 1712 116
BGH35CA

5 65 18 70 50 10 o122 225 1) 15 Mex12 12 16 196 34 30214 12 9 4020 MBQ5 mrod002 217 144 144 157 g
BGH35HA 7210651515 2525 731 142 293 26 26 206
BGHA5CA .

70 8 205 86 60 13 2B 132 31 10 12oMIx1716 20 24 45 3B 20 17 1452525M1Ras-28 1788 452 306 306 318 oo
BGHA5HA 801398 167 379 1162309 633 547 547 413
BGHS55CA

80 10 235100 7512520220188 73110 1o 5 100MI2x18175 22 275 53 44 23 20 16 60 DM1dxa5 02252 801 54 54 489 15
BGH55HA % 1738 222 519 1678 348 11510251025 668
BGHB5CA

0 12 315126 76 25 100 22 €08 1o 1o oMIBR0 25 15 15 63 53 26 22 18 75 B5MIEX50macmmti 0 1620 15 15 889 ),
BGHB5HA 120 223 2% 673 2753 5727 22552217 22.17 1213
Observacao:

1.1 kgf = 981 N

2. A carga nominal dindmica tedrica € C100Rr, se necessario, a fdrmula de conversdo Csor € a seguinte:
Csor = 1,23 x C100R
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(2 BGW-CC/BGW-HC
Ki
@ ©
a D
g0 o
q D
g b
6-M S
C
W
B4 B g L
=g ' I = 0 -
) i _.i.—.L: :'I . 4 ).—.Jt—i :
= | —¢— J@ | H o I
o ) | ; |
= | ' f:]——[}'] =
N | Wk A M
@d
E P E

Dimensdes Parafuso de Bésico  Basico Momento

da Assembleia Dimensdes do bloco (mm) DimensBes do Triho (mm) e Chmeey Comeer  oinal
NP do (mm) Avaliagzo Avaliaggo SN0
modelo MR MP MY Bloquear Triho

HH NWBBCCL LKHKGMTTHHWH DI dPE @mm k) RN (o
BGWI5SCC| 24 4 16 47 38 4530 26 45 68 11447 53 M5 6 69536 61 15 1657557 4530 20 Mdx16 113 24 0311 0173 0173 022 18
BGW20CC

0 5 21563 53 5 40 3520286 138 5 53\ 8 10 4343 20 21 9585 6 30 20 M50 —a o207 0647 046 046 047 -4
BGW20HC 775106 238 269 63 0872 0837 0837 063
BGW25CC

% 5523570 57 65 45 4045971579795 15 Mg 95 10 62 6 23286 11 9 7 30 20 Mex0 marel 2010798 0605 0606 072
[Baw2sHC 811144 24 339 734 0975 0991 0991 091
BGW30CC

26 3 0729 524108175 g 19 \1095 10 65 7328 28 14 12 9 40 20 MBX25 e Ol 1445106 106 116
BGW30HC 931318285 481 106 1846 1712 1712 152
BGW35CC

4865 33100 82 9 62 5222024165 15 12 012 13 912634 30214 12 9 40 20 Mexe5 2210021 217 144 144 175 o
BGW35HC 10651515 3025 731 142 290 26 26 240
BGW45CC

60 8 375120100 10 80 601981582 21 10 120M1214 15 10 14 45 38 20 17 14525225M135 2201788 452 300 3 348 4
BGW45HC 1308187 379 116 2309 633 547 547 457
BGWS5CC 12551837 2775

70 10 435140 116 12 95 70 mmmmeeem125129M14 16 17 12 175 53 44 23 20 16 60 30 Midxd502 252 801 54 54 543 .4
BGWS5HC 1738 232 519 1678 348 1115 1025 1025 761
BGWB5CC

0 12 535170 142 14 110 82 1022908 156100M16 22 23 15 15 63 53 26 22 18 75 35 MBxE0malomma 0 1620 1159 1150 1163 ), ,
BGWB5HC 23 295 723 2753 5727 2255 2217 2217 1658
Observagao:
1.1 kgf = 981 N

2. A carga nominal dindmica tedrica € C100r, se necessario, a formula de conversdo Cs0R € a seguinte:

Csor = 1,23 x C100R

85



(3) BGL-CA/BGL-HA

K1

&

a
@

- = Basico Basico
Dimensées do bloco (mm) Dimensdes do Trilho (mm)wn"%?mnémio? Estato - Peso
para tiiho i S aca0 i

Bloquear  Triho
Y

BBCL L K K G MAI TH HWHDHhGIPE mm Cck

Kgm

BGL15CA|24 4 95 34 26 4 26 45 68 134 47 53 M4x55 6 36 61 151657557 453020 M4x16 113 24 03110173 0173 015 18

BGL20CA

05 12 4 326 208 M8 o oo 56 8 43 43 20 219585 6 30 20 M50 2207 0647 046 046 032 4
BGL20HA 50 775 106 188 269 63 0872 0837 0837 042
BGL25CA

% 55125 48 35 652000992075, 05 15 MeB 9562 6 2823611 9 7 30 20 M0 —2imolsl 0756 0605 0605 051 5
BGL25HA 50 81 1144 215 339 734 0975 0991 0901 063
BGL30CA

2 6 16 60 40 10 0 T11O835 o 4o Mex10 95 65 73 28 28 14 12 9 40 20 M5 mo 821 1445 106 106 080,
BGL0HA 60 93 1318 245 281 105 1646 1712 1712 103
BGL35CA

48 65 18 70 50 10 2122 220 40 10 MBKI2 12 9 126 34 30214 12 9 40 20 M85 maronl002 217 144 144 127 4
BGLI5HA 7210651515 2525 731 142 293 26 26 165
BGLA5CA .

CLACA 60 8 205 86 60 13 L2AB182 31 1 oomion716 10 14 45 38 20 1714 525225M12as 228 1788 452 306 305 247 oo,
BGLASHA 801398 187 379 1162309 633 547 547 320
BGL55CA

70 10 235100 75 1250202201887 3110 1o 5 129 M12x18175 12 175 53 44 23 20 16 60 0M14xa5 02252 801 54 54 391 50
BGLE5HA 9 1738 232 519 1678 348 111510251025 532
Observacao:
1. 1kgf =981 N

2. A carga nominal dinamica tedrica € C100R, se necessario, a formula de conversdo C50R é a seguinte:
C50R = 1,23 x C100R
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1-1 Caracteristicas do TBI MOT

(1) Alta confiabilidade (2) Operagao suave
AWGB aplica rigorosos padrdes de controle de A alta eficiéncia do fuso de esferas € muito superior a
ualidade em todos os processos de producao. dos parafusos convencionais, conforme mostrado na
m lubrificagdo e uso adequados, é possivel Fig. 1.1.1. Leva menos de 30% de torque para .
uma operacao sem problemas por um longo transformar o movimento linear em movimento rotativo
periodo de tempo.
| | '
100 I GQ’} o 100 - QQ'%
] 1 Il I e e s i
a0 i j/'f QIQ?E‘*_ Q.Q*‘ s L2 /],./ i |+
. 4 2 = 0 o Ball Screw
X @ ' 4 Ball Screw S a0 s
= / N / .
§ 70 § 70 Qf.’
g 60 / / (26 60 / L
Al - =il
8 = * a o Conventional Screw
Ll Al
L
Q 40 (_U 40
o (@]
L1 q /
<§ a0 Vi I,_f:-gl ‘5 30 QT\
O AT 0 [ o
U= U=
LIJ 20 /J Lu 20
Conventional Screw ’
10 AV 10 J
N 1SN 3 SEER 6 EERNE o 4 2 3 4 5 6 T & 9 10
Angulo de avanco (graus) Angulo de avanco (graus)
Uso normal (para converter rotativa Uso especial (para converter movimento
movimento para movimento linear) linear para movimento rotativo)
u: Coeficiente de fricgao
T = Torque kgf, cm ~x . xp T =Torque kgf. cm
|:>=2Z7?AXT P = Forga kgf T=——/ 2 P =Forca kgf
/7 | = Liderar cm 27 | =Liderar cm
n1 = eficiéncia n2 = eficiéncia

fig 1.1.1 Eficiéncia Mecanica dos fusos de esferas
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1-1 Caracteristicas do fuso de esferas WGB

(3) Alta rigidez e pré-carga

Conforme a figura 1.1.2 mostrada abaixo, o fuso de esferas do TBI MOTION ¢ projetado com ranhuraem
arco gabtico, o que toma o parafuso facil de girar mesmo usando jogo axial minimo. Para tomar a rigidez mais
apropriado para usar a condigdo, vocé pode alterar a pré-carga entre uma ou duas porcas de parafuso para
reduzir

2 Forma de Ranhura de TBI MOTION
Parafuso de esfera de precisao

(4) Método de Circulagdo

Fig. 1.1.3 Porcas de circulagdo de esfera extera Fig. 1.1.4 Porcas de Circulagcdo Esférica Intema

(5) Alta durabilidade
AWGB tem materiais rigorosamente selecionados, tratamento témico intensivo e técnicas de processamento,
apoiados por anos de experiéncia, resultaram nos fusos de esferas mais duraveisfabricados. (Consulte a

Tabela 1.1.1 e Fig1.1.5)

Tabela 1.1.1 Material e Tratamento Térmico
Dureza

Aco de alto carbono o _pno
Ago Cromo Molibdénio | HRC 58°~62
Bolade ago  |Ago Cromo Molibdénio | HRC 58°~62°

ke e B 1

-

Fig. 1.1.5 Tratamento Térmico
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1-2 Procedimento de selecéo do fuso de esferas WGB

Carga, aceleragao de velocidade, max. comprimento de viagem,
posicionamento precisdo, vida util necessaria, condigdo de carga
(vibracao, impacto, atmosfera), lubrificagao.

Y
Preciséo de viagem

Y
Fuso Esférico de Preciséo Fuso Esférico Industrial
'J_
Y
5 Comprimento do Eixo Diémetro do Eixo e Guia
Proje;co da Extremidade Torque de Projeto da Extremidade
do Eixo Acionamento do Eixo
Y
— Viagem - » Comprimento do Eixo =
|
Y

-f

~—+— Dimensdo da porca '

|

Rigidez Preciséo

;

—» Precisdo de posicionamento —
| |
Y

- Previsao de vida

Y
Lubrificacédo, Prova de Poeira

—— b

'y

Precisao (B04) Rigidez (B19)

Projeto de Eixo Parafuso (B10) Preciséo de posicionamento (B22)
Torque de Acionamento (B16) Projeto de Vida (B24)

Desenho da porca (B18) Projeto de lubrificagdo e seguranga (B30)
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1-3 Precisao

(O 1-3-1 Preciséo de avango/deslocamento

De acordo com o padrao JIS, classificamos nossa precisao de chumbo através de E, e, €300 e e2,

quatro principais regulamentos. Conforme a figura 1.3.1 ~ 1.3.3 mostrada abaixo, todas as definicbes
e tolerancias séo especificadas. Para testar os desvios de curso acumulados para graus C7 e C10, a
tolerancia sera escolhida em aleatdrio 300mm de comprimento Util e avaliado se esta qualificado com
atabela e300 de 1.3.3.

Comprimento da Viagem

Viagem Nomina

—_—

4

Viagem real |

| 300mm |
Viagem média |

Fig. 1.3.1 Diagrama de precisdo do eletrodo

Trajeto especificado T

Termos Referéncia Definicao
- A oomrPensagéo de viagem € a dedugao entre viagens
Compensagao T especificadas € nominais na viagem util. Um valor ligeiramente
de menor em comparagao com o deslocamento nominal €
viagem frequentemente selecionado pelo cliente, para compensar um
alongamento esperado causado pelo aumento de temperatura
ou carga extema. Portanto, "T" & geralmente um valor negativo.
: O curso real é o deslocamento axial da porca em relagao ao
Viagem real eixo do parafuso. - «
) o O deslocamento médio é a linha linear de melhor ajuste do real
Viagem média Isso pode ser obtido pelo método dos minimos quadrados.
Esta linha representa a tendéncia da viagem real.
Bresio Mads d O desvio médio do percurso é a dedugdo entre o percurso
esvio Viedio de E médio e o percurso especificado dentro do comprimento do Tabela 1.3.2
Vlagem percurso.
Variagbes de viagem é a cobertura de 2 linhas tragadas
Variacses d © paralelamente a viagem média. Tabela 1.3.2
arlagoes de Largura méxima de variagéo dentro do comprimento do percurso.
€300 > vl . Tabela 1.3.3
viagém Largura real de variagdo para o comprimento de 300 mm
e tomada em qualquer lugar dentro do comprimento de Tabela 1.3.3

deslocamento. Emo de oscilagéo, largura real de variagdo para
uma revolucdo (2r radianos)
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Sobre| Incluir| +E e +E e +E e +E e +E e e e
100 3 3 3.5 5 5 7 8 8 18 18
100 | 200 | 3.5 3 45 5 7 7 10 8 20 18
200 | 315 4 3.5 6 5 8 7 12 8 23 18
315 | 400 5 3.5 7 5 9 7 13 10 | 25 | 20
—~| 400 | 500 6 4 8 S 10 7 15 10 | 27 | 20
E 500 | 630 6 4 9 6 11 8 16 12 | 30 | 23
g 630 | 800 7 5 10 7 13 9 18 13 | 35 | 25
_8 800 (1000 | 8 6 11 8 15 10 21 15 | 40 | 27
g 1000 11250 | 9 6 13 9 18 11 24 16 | 46 | 30 [+E50/300mm| #210/300mm
9112501600 [ 11 7 15 10 21 13 29 18 | 54 | 35
é 1600 | 2000 18 11 25 15 35 | 21 65 | 40
& | 2000 | 2500 22 13 30 18 41 24 | 77 | 46
§ 2500 [ 3150 26 15 36 | 21 50 [ 29 | 93 | ¥4
3150 | 4000 30 18 44 | 25 60 [ 35 | 115 | 65
4000 | 5000 52 | 30 72 | 41 | 140 | 77
5000 | 6300 65 | 36 90 | 80 | 170 | 93
6300 [ 8000 110 [ 60 | 210 | 115
8000 |10000 260 | 140
10000{12500 320 | 170

Tabela 1.3.3 Variagdo por 300 mm (e300) e erro de oscilagao (ezr) (JIS B 1192) ynidade: ym

Grade CO C1 C2 C3 C5 C7 C10
€300 35 5 7 8 18 50 210
ezn 25 4 5 6 8

1-3-2 Jogo Axial
Afolga axial do fuso de esferas de precisao WGB € mostrada em n.

Tabela 1.3.4 Classificacao do Jogo Axial

Grade PO P1 P2 P3 P4
Jogo Axial Sim N&o N&o N&o N&o
Pré-carregar Nao Nao Leve Médio Pesado
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A pré-carga excessiva aumenta o torque de friccdo e gera calor, 0 que reduz a vida Uil
expectativa. No entanto, pré-carga insuficiente reduzira a rigidez e aumentara a possibilidade
de perda movimento.

A WGB recomenda que a pré-carga aplicada nas maquinas-ferramenta CNC n&o seja mais
pesada de 8% da carga dindmica; 5% para automacao industrial mesa X-Y.

Tabela 1.3.5 A forga da mola de referéncia de (P2)

Modelo n°. Forgca da Mola (Kg) Porca Simples Forga da Mola (Kg) Porca Dupla
1605 0.1~03 03~06
2005 0.1~03 03~06
2505 02~05 03~06
3205 02~05 05~08
4005 02~05 05~08
2510 02~05 05~08
3210 03~06 05~08
4010 03~06 05~08
5010 03~06 08~12
6310 06~1.0 08~12
8010 06~1.0 08~12

Tabela 1.3.6 Folga axial (P0) na dire¢cdo axial do fuso de esferas laminado e retificado ynigade: mm
Diametro nominal Folga do Fuso de Esferas Laminadas Folga do fuso de esferas de

em a Diregao Axial (max.) aterramento na Diregao Axial (max.)

Parafuso de esferas
miniatura 94~014 0.05 0.015
@15~040 tamanho médio
do fuso de esferas 0.08 0.025
@50~3100 tamanho grande
do fuso de esferas 0.12 0.05
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(O1-3-3 Definigao de precisio e tolerdncia de montagem no fuso de esferas B

Autamacss industrish

Os principais itens da precisao de montagem do fuso de esferas estao listados abaixo.

(1) Desvio periférico da parte de suporte do eixo do parafuso até a ranhura do parafuso.
(2) Concentricidade de uma por¢édo de montagem do eixo para a por¢éo de aterramento adjacente

do parafuso haste.

(3) Perpendicularidade dos ressaltos a por¢éo de solo adjacente do eixo do parafuso.

(4) Perpendicularidade do flange da porca ao eixo do eixo do parafuso.

(5) Concentricidade do diametro da porca esférica com a ranhura do parafuso.

(6) Paralelismo da superficie de montagem de uma porca esférica com a ranhura do parafuso.
(7) Excentricidade total do eixo do parafuso em relagcdo ao eixo do eixo do parafuso.

Todos os fusos de esferas sao fabricados, inspecionados e garantidos dentro das especificacoes.

(2) (1)

71 1A

FEET
(3)

L] [F] | [F]
(3)
il TF]

(5)
o] [A]

—

1)

o
Z__1¢]

(4)
L] [G]

-1 31 e e e

Fig 1.3.2 Precisao e tolerancia de montagem



(O1-34 Torque de pré-carga

Autamagia indusirish

Conforme a figura 1.3.3 mostrada a seguir, especificou todo o tipo de torque de pré-carga gerado pela

rotacdo de um parafuso de esfera pré-carregado.

_Torque de partida real ]
valores de variagdo negativa B —
de torque real (5)
: ' Torque real (3) f i

8 / _ [/ Valores de variag&o de torque (2) B

c 4 o

S e e —

_____ L Média real

o < R torque(4)
4y Referéncia
5 | binario(1)
= Distancia de movimento efetiva da porca
o . |\ Torque real -} Torque real médio (4)
© i M i ]
) Distancia de movimento efetiva da porca
8- Referéncia ™_ Torque real
5 binario(1) A1 -—5-- ~(max)
|_ —

— ! L=

D IF N S ;- I W .

T ] | . '

g . e = " Torque real (3)

ol - N7 N f Valores de variagdo positiva

e de torque real (

Valores de variacdo de torque (2)
p— [ Torque médio de partida
Fig 1.3.3 Descri¢des do torque de pré-carga
Glossario

(1) Précarga

Para gerar a forgca intema dentro do fuso de
esferas para diminuir a folga e aumentar a
rigidez, um conjunto de esferas de aco

maiores (aproximadamente 2) € preenchido
dentro da porca ou duas porcas que executam
deslocamento mutuo na direcdo axial.

(2) Torque dinamico de pré-carga

O torque dindmico necessario para girar
continuamente o eixo dos parafusos ou as
porcas sob condicéo de descarga e a pré-carga
foi aplicada aos fusos de esferas.

(3) Torque de referéncia

O torque dindmico de pré-carga alvo Fig 1.3.3-(1)
(4) Valores de variagao de torque

Os valores de variagéo das taxas de variagdo de
torque de pré-carga alvo sao especificados
geralmente com base no JIS padrdes conforme
indicado na Fig. 1.3.3

(5) Taxa de variagao de torque

A taxa de variagéo do torque de referéncia.

(6) Torque real

O torque dindmico de pré-carga real medido
do parafusos de esfera.

(7) Torque real médio

A média aritmética dos valores maximos e
minimos de torque lactual medidos quando

as porcas sdo movimentos altemativos.

(8) Valores reais de variagao de torque
ApOs a porca fazer movimentos altermativos

na comprimento efetivo do fio, a maior variagdo
testado sera o valor real da variagéo do torque,
que esta coberto entre o valor minimo positivo
e negativo relativo ao torque real.

(9) Taxa de variagao de torque real

A taxa de valores reais de variacdo de torque
em relacdo o torque real médio.
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Tabela 1.3.7 Faixas permitidas de taxas de variacao de toque

Comprimento efetivo da rosca mm

Referéncia s

Grade

Incl C1 C5 C1 C5 C2, C3
2 4 +40% +55% +45% +65% -
6 +30% +45% +38% +50% -

10 +25% +35% +30% +40% +40%

25 +20% +30% +25% +35% +35%

63 +15% +25% +20% +30% +30%

100 - +20% - +25% +25%

Observacgdes:1. A esbelteza é o valor da divisdo do diametro extemo do eixo do parafuso pelo
comprimento de rosca do eixo do parafuso.

2. Para referéncia ao torque ence Inferior a 2 kgf ue inferior a 2 k-+gfcm, as especificagoes de
especificacdo do WGB seréo aplicadas.

Calculo do Torque de referéncia Tp
A equacéo para calcular o torque de referéncia dos fusos de esferas € dada a seguir:

Tr=0.05 (tanB) _F820 S,
:

Onde, Fao = Pré-carga (kgf)
B = Angulo de avanco (kgf)
, = Chumbo (cm)

Condicoes de Medicao

A condicdo de medida, conforme indicado na
Fig. 1.3.4, o torque dindmico de pré-carga sera o
multiplicacéo de F ( A forca para fazer a porca
ficar parado durante a rotacéo do parafuso) e

L (O brago de forca).

Tp =FeL

Condicoes de medicao

(1) A medicao é executada sob a
condi¢cdo de desacoplado com raspador.
(2) A velocidade de rotagdo durante a
medicdo mantém a 100 rpm.

(3) De acordo com JSK2001 (lubrificagdo
industrial padrao de viscosidade do 6leo), \
o Oleo de lubrificagéo usado deve estar \CELULA DE CARGA

em conformidade com IS0 VGG8. Fig 1.3.4 Método de medico de torque dindmico de pré-carga
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1-4 Projeto do Eixo Parafuso

(O 14 Design de eixo de parafuso

E importante considerar o método de montagem (Fig 1.4.1~1.4.8) durante a sele¢do do fuso de esferas
especificacdo. Se vocé tiver requisitos especiais relacionados ao método de montagem, consulte a WGB

(Parafuso e porca de montagem)

Deslizar Deslizar

\\\\\\\\\\

RN

Fixo Suportado
Fig. 1.4.1
Deslizar
Livre
7
=L — I Deslizar
I e T | e e Carregar
Suportado

Deslizar
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(O método de montagem para tipos comuns de maquinas)

mia ﬁ@;}//% i
i

| Fig1.49 |
7 |
. WoR — =
_W _____ = gl o E}E
| Fig1.4.10 |

(O método de montagem para rolamento em uma determinada pré-tenséo)
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(O1-4-2 Carga Admissivel da Diregio Axial B

Autamacss industrish

(1) Carga de flambagem

A seguranga do eixo do parafuso contra fllmbagem precisa ser verificada quando se espera que 0
eixo receber cargas de flambagem. A Fig 1.4.16 mostra um diagrama que resume a compressao
admissivel carga para flambagem para cada diametro extemo nominal do eixo do parafuso. (Calcule
com a equacéo mostrado abaixo quando o didmetro extemo nominal do eixo do parafuso excede
125mm.)

Selecione a graduagao da carga axial pemmitida de acordo com o método de suporte do fuso de
esferas método.

NZ7°E  d* 3
=m

P=G° L2 = |_2 .10

Onde

o= Fator de seguranca (a= 0,5)
E: Modulos elasticos verticais (E = 2,1« 10 kgf/mm)
I: Min. momento secundario da area da se¢é&o do eixo do parafuso

| = 6l4 d*(mnf)

dr: Diametro da raiz do eixo do parafuso (mm)

L: Distancia de montagem (mm)

m«N: Coeficiente determinado pelo método de montagem do fuso de esferas

Flutuado-Flutuado m=51(N=1)

Fixo-Flutuado m =102 (N = 2)
Fixo-Fixo m = 20.3 (N = 4)
Fixo-livre m =13 (N = 1/4)

(2) Carga admissivel de tragao / flambagem

Com distancia de montagem menor, calcule os dois itens descritos abaixo.

1. A carga de tracéo / flambagem permitida que € igual a tenséo de reducéo.
2. Carga admissivel da ranhura do parafuso.

P = oA = 11.8 dr? (kgf)

Onde,

P: Carga de flambagem (kgf)

a:Tensdo de compressao de tracao admissivel (kgf/mm?)

A: Area seccional do didmetro do fundo da raiz do eixo do parafuso (mm?)
dr : Diametro da raiz do eixo do parafuso (mm)
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Autamacss industrish
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Fig. 1.4.16 Carga de flambagem vs. Didametro nominal e comprimento
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Distancia de montagem (mm)

Simples-Simples: E |

10

3
10

2
10

Fixo-Simples: F

Fixo-Fixo: G

Fixo-livre: H

Método de montagem

Autamacss industrish

Velocidade (rpm)

Fig. 1.4.17 Velocidade Ciritica vs. Didametro Nominal

"'\-\.\_\_\_\_\_\-\_
——
T -‘H""H-u.._\_ [
—_— —+
\\“‘ 2l "‘“-m.h_:‘iq,,‘
R“‘“‘R“‘::x‘m '“::1‘““-&
w) [ R o _h""‘-\.‘
H‘-:::x“'-—h B i HEE‘“:
‘-“::T‘“:EH“::‘ ~_1 =
i 1 g I [~ T— 5y
_— u.,___h_""“‘-h, "“H-._H-m:‘:_:‘ ‘H-h.ﬂ_*-.x‘_
-\-\_\""-\-\_,_\_\_‘ -\-H"‘-\-.::_‘-h""--. [~} ~—
‘-.Q,,___H:“-m_ :-:‘--.. H‘_—““"H-u Eﬁ“‘*.\:_::\\ H"“a.\__h"“"--.___
-""'-.::“-\..__H"' -H“"""‘-u,_ E,,_\Q‘h,__ H\-:H\""'ﬁ—
T N el ~
--.,E‘“»RR‘-,___ L e e [ — e =
— W . @125
- — - B — 1 @100
e e e I S e [—] @80
~ I~ e
SISy
i s B i B o e 72
—] 1 I—l_1
SSSNESSsE
1| 4216
g1
i g
{88
| [ AN [ | | | | T
2 4 6 8§ 10° 2 4 3] 104
| B | B SR | 1 I O [ S -3 WO
2 6 B 07 2 4 5] 8 104
(L (S | | O N (O |
4 5] 8 10° 2 4 5] g 10° 2
s W L | [ | B | 1B | 1
4 5] B A6° 2 4 G 8 107 2

101



(O1-4-3 Velocidade Critica B

Autamacss industrish

(1) Velocidade perigosa
Para evitar que a frequéncia natural do parafuso atinja a ressonancia que ocorrera em velocidade
critica, € necessario observar a velocidade de rotagcdo pemmitida do fuso de esferas (abaixo de 80%
da velocidade critica). Mais detalhes sobre a velocidade de rotagdo permitida classificada pelo
didmetro do parafuso, consulte a Fig 1.4.17.

(2) dm-n valor

A velocidade de rotagdo permitida € regulada também pelo valor Dm x N (Dm : didmetro do circulo
central de esfera de ago, N : Velocidade de rotagdo, rom) que expressa a velocidade periférica.

Geralmente,
Para precisao

(Eixo terra C7 a CO) Para a industria em geral (eixo laminado)
DmxN < 70,000 DmxN < 50,000

Se sua exigéncia sobre o produto exceder a limitacdo, entre em contato com a WGB para discutir a
solucdo detalhada para o produto ideal.

*Quando ¢, a propor¢do entre o comprimento do parafuso e o didmetro do eixo exceder 70, entre em contato com a WWGB para organizar o
arranjo especial para producéo.

_ 60m> [ Elg_ dr 107
n=a 2rL2'\/ =f 10 (rpm)

Onde

o= Fator de seguranca (a = 0,8)

E:Mdbdulos elasticos verticais (E = 2, 1410 kgffmm?)

I: Torque secundario minimo do plano de secao axial

| = 6l4 di(mnf)

dr: Didmetro da raiz do eixo do parafuso (mm)

g: Aceleracdo da grawdade (9 = 9.8°10° mm/s?)

Y: Densidade y = 7.8 10 kgf/mm3)

A: Area da sec3o do eixo do parafuso (a = TTdt%4 MMVP)
L: Distancia de montagem (mm)

fA\: Coeficiente determinado a partir do fuso de esferas
método de montagem

Flutuado-Flutuado f = 9,7 (A = TT)
Fixo-Flutuado f = 15.1 (A = 3.927)
Fixo-Fixo f = 21.9 (A = 4.730)
Fixo-Livre f = 3.4 (A = 1.875)
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1-5 Torque de conducgéo B

Autamacss industrish

(O1-5-1 Torque de acionamento Ts do eixo de transmisséo

Ts =Tp + Tp + TF (em velocidade fixa)

Ts =Tc+ Tp + Tp + Tr (ao acelerar)

Ta : Torque de aceleracéo (1) Tp :Torque de carga (2)
Tb : Torque de pré-carga (3) TF :Torque de friccdo (4)

(1) Aceleragao TG (2) Torque de avango TP
TG = Ja(kgf - cm)| Tp=_P*~ (kgfecm)
21un1
a=2rN(rad/s?) P=F + pMg
603 t P: Carga axial (kgf)
J: Momento de inércia (kgf scm «s?) /. Carga (cm)
a: Aceleracao angular (rad/s?) n1: Eficiéncia positiva
n: Revolugdes (min™). A eficiéncia ao girar o movimento é
At: Hora de inicio (seg) alterado para movimento linear
F : Forca de corte (kgf)
(3) Torque de pré-carga Td M : Atrito
KePpLe M: Massa do objeto em movimento (kg)
D =\/MT‘ (kgf*cm) g : Aceleragao da gravidade (9.8 m/s?)
K = Coeficiente interno Tp=_P* M2 (kgf. cm)
(0.05 é geralmente adotado) 2
PpL: Pré-carga (kgf) N2: Eficiéncia reversa
2 Chumbo (cm) A eficiéncia quando o movimento linear

a: angulo de ataque retorna ao movimento de rotacao

(4) Torque de friccao TF
TF=TB + To + TJ (kgf * cm)
TB : Torque de atrito do eixo de reforgo
To: Torque de atrito do eixo livre
TJ: Eixo do motor de torque de friccéo

O torque de fricgdo do eixo de contraventamento seria afetado pelo volume de 6leo lubrificante.
Além do mais, tenha cuidado com a vedacéo de extremidade apertada excessiva pode levar a
torque de friccdo inesperado ou aumento de temperatura.

Para referéncia Momento de inércia da carga
(consulte Tabela 1.5.1)

J =JBs + Jcu + Jw +Jw

JBs: Momento de inércia Eixo dos %
ol

fusos de esferas ‘J\ )
Jcu: Momento de inércia Acoplador =
Jw: Momento de inércia Parte do 1 M

movimento linear

Jm: Momento de inércia Parte do eixo = -—\\3- —————. j}i:” J

do rolo do eixo do motor

Fig 1.5.1 Momento de inércia da carga.
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1-5 Torque de conducao

LELCIERN SN Formula de conversdo para momento de inércia da cargas

Férmula
Momento de J
inércia convertida
do eixo do motor
npLD
Carga do cilindro LD 32
2 = 2
Objeto em movimento linear MV _p= M (B)
4 n Ny 4 T
Unidade kg ¢ m?
.. J \2
Momento de inércia durante = (—— ,
desaceleragao JM = ( NM) J s
p: Densidade (kg m®) p=7.8 » 10° P: A magnitude movel do movimento linear
L: Comprimento do cilindro (m) objeto por rotacdo do motor (m)

D: D ro do cRyEil (m) N/: Rotacdes na dire¢do do movimento
M: Massa da pega de movimento

linear(ka) Iongitudinal (min’")
V: Velocidade do objeto em J/: Momento de inércia na direcdo da carga

movimento linear (m/min) B Jm: Momento de inércia na dire¢céo do motor
Nwm: Rotagdes do eixo do motor (min~)

1-6 Design de porca

(O1-6-1 Selecdo de Porca

(1) Série

Ao fazer a selecéo da série, leve em consideracdo a precisdo exigida, o tempo de entrega pretendido,
Dimensdes (didametro extemo do parafuso, propor¢cdo de avango/didmetro extemo do parafuso)
pré-carga e etc em consideracéo.

(2) Tipo de circulagao
Selecéo do tipo de circulagdo: Considere a eficiéncia do espaco de montagem da porca do parafuso.
A vantagem de cada tipo de circulagéo sera especificada na figura 1.6.1.

(3) Numero de circuitos de loop
O desempenho e a vida util devem ser considerados ao selecionar o numero de circuitos de loop.

(4) Formato dos flanges (FLANGE)
Faca a selecdo com base no espaco disponivel para a instalacéo das porcas.

(5) Orificio de oleo

Furos de dleo sdo fomecidos para os fusos de esferas de preciséo, use-0s durante a montagem da
maquina e mobiliario regular.
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1-6 Design de porca

LELLEIERMEN] Tipo de circulagdo

Tipo de circulagao

Modelo

Porca Simples Porcas Duplas

Caracteristicas

¢ didmetro delicado do parafuso ocupa pouco

_ o SFI SFENI espaco
Tipo de circulagdo intema SFUSEENU DFU ¢ Aplicavel aqueles com menor avango/diametro
externo do parafuso.
SFY SFH . .
Tipo de circulagdo das SFA SFE DFS e Adequado para posicionamento de alta velocidade.
tampas SFS

O 1-6-2 Tipos de nozes

Porca Tipo U, |

Nesses tipos de porcas, usando o circulagao
intemna lator que faz a bola passar por cima
da crista diagonalmente, a bola retomara ao
ponto de partida. Normalmente, um rolo de
bolas cabera em um circulagao.
Conforme especificado na figura 1.6.1, esses

tipos de porcas precisa de pelo menos um lado
gque é completamente dente passagem, que &
aplicavel para o eixo menor didametro.

Porca Tipo Y,S,AE

Ao usar tampa contra poeira fina e flexivel em
ambos os lados, o desempenho da limpeza foi

aprimorado.

Além disso, 0 aumento da estrutura de circulagcao

ture aumentar tanto a fungéo de alta rigidez e

velocidade.

Fig 1.6.1 porca tipo Ul

NSSRHO00000

Fig 164 porca tipo Y, S, A, E
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1-7 Rigidez

A rigidez excessivamente fraca da estrutura periférica do parafuso € uma das principais causas que
resultam em movimento perdido. Portanto, a fim de alcangar uma excelente precisao de posicéo
para as maquinas de precisao como maquinas de trabalho NC e etc, equilibrio de rigidez axial, bem
como rigidez de torcdo para o pecas em varias partes do parafuso de transmissdo devem ser
levadas em consideragdo no momento da projetando.

Rigidez Estatica K

A deformacédo elastica axial e a rigidez do sistema de parafuso de transmissdo podem ser
determinadas por a formula abaixo.

K=o (kgfimm)
P: Carga axial (kgf) suportada pelo sistema de parafuso de transmisséao
e: Deslocamento flexural axial (mm)

1_1, 1. 1.1

K ks ket ko* kn(Mm/kal)

Ks: Rigidez axial do eixo do parafuso (1) Kg: Rigidez axial do eixo de suporte (3)
KN: Rigidez axial da porca (2) KH: Rigidez axial de instalacao (4)

(1) Rigidez axial Ks e deslocamento &s

K=—5 (kgfimm)
P: Carga axial (kgf)
Para locais de Instalacéo Fixa - Fixa Para locais diferentes de Instalagao Fixa - Fixa.

-_P __PLo
Ogp = 4AE (mm) &g = AE (mm)
Oss= 40 SF

OsF: Deslocamento direcional em locais de fixo-fixo

Oss: Deslocamento direcional em locais excluindo instalagcao fixa-fixa

A: Area da secéo transversal do diametro ¢a raiz do dente do eixo do parafuso (mm?)
E: Mddulo de elasticidade longitudinal (2.1 10 kgf/mm?)

L: Distancia entre instalagcdes (mm)

Lo: Distancia entre pontos de aplicagdo de carga (mm)
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1-7 Rigidez B

Autamacss industrish

(2) Rigidez axial KN e deslocamento &N das porcas

=?F;(kgf/mm)
(@) No caso de porca simples
ans =Ko (& Q2 }3 (mm) B : Angulo de contato (45°)
smB C P: Carga axial (kgf)
Q= . (kgf) d: Didmetro da esfera de aco (mm)
“'S'"ﬂ : Precisao, coeficiente de estrutura intema

n= _Domm (cada) m: Quantidade efetiva de bolas

d Do: Diémetro central da esfera de ago (mm)

Q: Carga de uma esfera de ago (kgf) Do: (kgfimm)
n: Quantidade de bola de acgo tana oTr
k: Constante determinada com base no material, 7+ Chumbo (mm)
forma, dlmensoes o: angulo de ataque
k = 5.7¢10"

OA 51

S0 X~ NozA

X224
Re 1 || NozB
/
P
Pe Po Pa — P
(b) No caso de porcas duplas
P Pa e

I

A medida que o peso da pré-carga (PPL) do rolamento exerce, havera aproximadamente trés vezes
a carga axial (P). Para eliminar a pré-carga da porca b, defina o peso do rolamento da pré-carga

(P PL) abaixo de 1/3 de o peso maximo da carga axial. Considere 0,25 Ca como peso maximo da
pré-carga. Quando o deslocamento sob a pré-carga que € igual a trés vezes a carga do rolamento
do axial dire¢éo, o valor sera 1/2 do deslocamento da porca simples.

—_P _3PpL_6PprL
Kn= ~ ONw ~ ONs/2 ONs (kgf/mm)
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1-7 Rigidez B

Autamacss industrish

(Explicacdo da rigidez das porcas duplas)

Conforme mostrado na Fig 1.7.1 e 1.7.2, quando uma pré-carga PPL € aplicada na porca A e B
ambas as porcas A, B produziria deformagdes de flexdo que atingiriam o ponto X. Se uma forca
externa P € exercida de aqui, a porca A se move do ponto X para o ponto X1, enquanto a porca B
se move de X para X2.

Entéo, com base na férmula de calculo para o deslocamento NS da porca simples, podemos obter:
00 =a PPL3

Como |as porcas A e B tém o deslocamento de da = a|PF>L3 enquanto a forca externa (P) deu o
mesmo deslocamento na porca A e B, podemos obter que 0A - 80 = 80 -0B.

Em outros casos, se a forga extemna aplicada na porca A e B for apenas P, e causar o aumento de

Pa, temos obtera a fdrmula de Pa - Ps =P oB=0
Pa-Ps=P
oB=0

Para evitar que a forca externa aplicada na porca B seja absorvida pela porca A, diminuindo assim,
quando &8 =0

aPA%- aPPL%= aPPL%
PAS= 2Ppi
PA =\/§ PpL = 3PpL

Conforme a Fig. 1.7.3 mostrada abaixo, se 0 peso do carregamento na dire¢éo axial for igual a trés
vezes a pré-carga, o deslocamento da porca unica sera cortado pela metade e ganhara duas vezes
mais rigidez.

| -
oA 5
& 7
&
g 00‘?/ %
S
VT >
- FI’P| | 3PpI - P
(3) Rigidez axial Ke e deslocamento &8 do eixo suporte
KB=6—F;(kgf/mm) Q: Carga de uma esfera de ago (kgdf)
Sendo o rolamento de apoio do fuso de esferas E %ﬁg&ﬂ,dﬁgeogﬁtaﬁg'ﬁg? o0
e entretanto aplicando em maquinas de precisao, P: Carga axial (kgf)
nos pode calcular a rigidez do rolamento de d: Diametro da esfera de ago (mm)
esferas chanfrado através da férmula abaixo. a: Curso efetivo

3 =5 ["d 17Mm) Q= ogig (o

(4) Observe a dire¢do axial da porca e da pegca de montagem do rolamento, a rigidez KH e o
deslocamento &H deve estar ciente do requisito de alta rigidez na parte de montagem durante a
maquina inicial desenvolvimento.

Ki=— (kgf/mm)
108



1-8 Precisao de posicionamento

Entre os fatores que causam erros de preciséo de alimentacéo, precisdo de avanco e rigidez d
sistema de alimentagdo estdo os pontos-chave para revisdo, enquanto outros, fatores, como
deform?fga_o de calor devido ao aumento de temperatura, também como preciséo de montagem para
a superficie guia, etc. também deve ser considerada.

(O1-8-1 Selegio de Precisio

A Tabela 1.8.1 mostra as faixas de aplicacdo recomendadas para varias classes de preciséo de fusos
de esferas baseado em diferentes.

ISR B mMostra as faixas de aplicagdo recomendadas para varias classes de preciséo de fusos
de esferas baseado em diferentes.
Grau de Precisao

Aplicativo co c3

)
(@]
Q
?)
(&)
0
N

C10

Torno

Perfuragéo da
Fresadora Maquina

OlO[OIO

Centro de
Maquinas

Ol 1O
OO0
OO0

O] O 1O 1O

Broca de gabarito

OO

Furadeira

Retificadora

Maquina de
eletrodescarga

Maquinas-ferramentas NC

Corte de fio
(EDM)

Imprensa de perfuragéo

O 10100
OlOI0[OI0[O

O] 101010000

Maquina de corte XY
a laser 7

Magquina para trabalhar madeira
Maquinas de uso geral e uso especial
Equipamentos de Explosgo O

Tratamento quimico
Fio Bonder
Sondador O
Insersor
Perfurador PCB

O
O[O
O[O

O 1O1OI0I010I0] (OO

O
O

Semicondutor
maquinas

O] O] (O

As'sy
Outros
Tipo de As'sy
multi-articulagbes Ol imos
Tipo SCARA
Méquinas para moldagem de acgo
Maquinas de moldagem por injecdo
Maquinas de medicio fridimensionais
Maquinas de Negocios
Maquinas de imagem padrao O O
Haste de Controle O
Amortecedor Mecanico
aeronaves

Tipo ortogonal

industrial

OO0 1O 1PPPIVIOIOECIPII] 1O

Ol 1O 101010

O[O

O
O
O

Nuclear

Of (O 0] 1010000
O[O0l 0] 1010010 1001010
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1-8 Precisao de posicionamento B
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(O 1-8-2 Contramedida Contra Deslocamento Témico

O deslocamento térmico do eixo do parafuso resulta na deterioracéo da precisdo da posicao. O
magnitude do deslocamento térmico € calculada da seguinte forma:

A/ =asAtel

A / : Deslocamento térmico

a: Coeficiente de expanséo térmica

A t: Aumento de temperatura (graus) no eixo do parafuso
L: Comprimento efetivo da rosca do parafuso

Ou seja, 0 eixo do parafuso desenvolve alongamento de 12um por 1m quando a temperatura sobe
1°C. O fuso de esferas, cujo avanco foi usinado com alta precisdo, pode nao atender a altos niveis
requisitos por causa do deslocamento térmico devido ao aumento da temperatura. Como alta
velocidade é aplicada durante o uso do fuso de esferas, o calor também aumentara e causara mais
influéncia.

As contramedidas de deslocamento térmico para fusos de esferas incluem o seguinte:

(1) Controle da geracao de calor
e Otimizagcéo da pré-carga
®Selecdo e fornecimento corretos de lubrificante
eAumento do avancgo do fuso de esferas, com velocidade de rotagéo reduzida

(2) Resfriamento forgado
®Eixo de parafuso oco para permitir que o fluido de resfriamento flua
eResfriamento do exterior do eixo do parafuso com 6éleo refrigerante ou ar

(3) Aviod influéncia do aumento da temperatura
eAguecendo a maquina em alta velocidade para atingir a temperatura estavel:
e(Opera depois que a temperatura se torna estavel
®Pré-tensao no eixo do parafuso
®Predefina um valor negativo no valor alvo do lead cumulativo.
®Use o circuito fechado para posicionamento
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1-9 Projeto de vida util B

(01941 Vida util dos fusos de esferas
Mesmo o fuso de esferas sendo usado em condigbes corretas, ele ainda falhara apdés um periodo de
uso. Desde o inicio até a condicio inutilizavel do fuso de esferas, esse periodo de tempo € chamado
de servico vida util do fuso de esferas, que geralmente € classificada na vida de fadiga quando o
fendmeno de delaminagéo ocorre e a vida de deterioracdo da precisdo causada pelo desgaste, etc.

(O1-9-2 Classificagio de Carga Estatica Basica Coa
A classificacéo de carga basica € uma carga estatica axial que produzira uma deformacgdo permanente
no contato pontos das esferas de ago para ranhuras de esferas iguais a 0,01% do didmetro da esfera.

0193 Classificagao de Carga Dindmica Basica Ca
A classificagdo de carga dindmica basica é uma carga axial que pemmite 90% de um grupo de fusos
de esferas idénticos (girado sob a mesma condigdo) para girar sem descamacgao por 106 revolucdes.
Essa dindmica basica classificagdo de carga é mostrada na tabela de dimensoes.

"~

Relacéo entre carga e vida util La = {iF,}3 L: Vida de servico P: Carregar
(0194 Vida de cansaco

vida de cansago Pe

(1) Quando a carga axial continua mudando, calcule em ordem a carga média para o equivalente
vida de fadiga sob diferentes mudancas de condigdo de carga. (ver Tabela 1.9.1)

3 3 3 1
—Pimti+Pnoto+-+Binntn)3 (kof
(Pe Nst1+n2t2+-+nNatn ) (kgf)

Carga Axial (kgf)  Velocidade de rotagao (min'1) Tempo(%)

P1 n1 t1
P2 n2 t2
Pn nn tn

But, t1+t, + tz3 +.+t, =100

JEl==IECNR Vida util em aplicagbes diferentes. P,
Uso Vida util em horas (h) . Ps
S ) A P S
Maquinas de trabalho 20000 D_— R e e e
®© |
Maquinas industriais 3| P i !
< 10000 E f e
em geral @® . |
o | |
Maquinas de controle 15000 L e fad 1ns
automatico - = I )
Maquinas de medicso 15000 Distancia da viagem

Fig 1.9.1
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1-9 Projeto de vida util

Pe = 2Pma§+Pmin (kgf)

Pmax:Carga axial maxima (kgf)
Pmin:Carga axial minima (kgf) _
(2) Quando a carga muda de acordo Fig &

com a curva senoidal (ver Fig. 1.9.2)
Pe .0.65 Pmax..... (Fig A) VAN |

Pe =0.75 Pmax..... (Fig B)

Carregar P——
/
Carregar P——

Distancia de viagem—— Distancia de viagem —~—

Fig 1.9.2
(19-5 195 Calculo da vida util

A vida em fadiga é geralmente expressa pelo nimero total de revoluges. O total de horas de rotagéo

ou a distancia total de viagem também pode ser usada para expressar a vida util. A vida em fadiga é
calculada da seguinte forma:

L _ L
L= (p2ded  Lmgy  Ls=1i
Onde fw: Coeficiente de Carga n: Velocidade de rotacéo

L: Vida util nominal em fadiga (rev) (Coeficiente necessario para (rpm)

Ls: Vida em distancia de viagem (km) operar) 4 :Chumbo (mm)

Pa: Carga axial (kgf) Lt: Vida util em horas (h)
Ca: Classificagéo de carga
dindmica basica (kgf)

JEl= - ECMA Fator de carga (fw) JEl =R R) Fator de seguranca (fs)
Vibragao e Impacto  Velocidade (V) fw Uso Velocidade (V) fs
< - - ~ = ~
Menor V= 0.25 m/sMuito baixo| 1 ~1.2 Maquina Operacéo normal | 1.0 ~1.3
ferramenta =
Pequeno 0.25<V< 1m/s Baixo | 1.2 ~1.5 Operago com

impacto e vibracdo 20~30

Moderado 1<V 2 m/s Médio 15~2 Maquina Operagéo normal | 1.0 ~1.5

industrial o ~
_ peragao com
Pesado V> 2 m/s Alto 2~35 impacto e vibracio

25~70

Classificagdo de Carga Dinamica Basica Ca
Ca=Pe-fs

Classificagcdo de Carga Estatica Basica Coa
Coa = Pmax-fs
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Pontos-chave para selegao de fusos de esferas Calculo para selegcao de fusos de esferas

Para escolher um parafuso de esfera de ajuste
perfeito, os usuarios precisam entender
requisito operacional, que é o fundamental
principal de decidir o projeto. Além da
principais fatores de sele¢do incluem peso da carga,
curso, torque, precisdo de posicionamento em um
unico tempo e repetidamente, rigidez, chumbo e
diadametro interno da porca.
Entre todos os fatores, a mudanca de qualquer fator
unico causara a mudanga de outros fatores.
Portanto, o equilibrio entre todos os fatores € uma
obrigacdo para prestar atencédo para.

Ry :

]

aqho [T
[

O

Condigées de projeto

1. Peso da mesa de trabalho 300 Kg
2. Peso do objeto de trabalho 400 Kg
3. Curso Maximo 700 mm
4.\elocidade de alimentac&o 10 m/min
5. Capacidade minima de desmontagem ) 10um/curso
6.Motor de acionamento do motor DC ~ (MAX. 1000 minutos)
7. Coeficiente de friccdo da superficie guia (u= 0,05~0,1)
8.Taxa de execugao 60%

9. ltens de revisdo de precisao

10.Inércia gerada durante a aceleracéo/desaceleragao

pode ser desprezado porque os periodos de tempo envolvidos
sao relativamente pequenos.

1. Definicao das condi¢des de operacao
(@) Célculo do tempo de vida util da maquina de H (hr)
H=| o] o o | |

horas/dia anos de vida taxa de corrida

horas/dia

(b) Condicbes mecanicas

1. Definicao das condi¢cdes de operacao

(a) Calculo do tempo de vida util da maquina de H (hr)
H= 12hr " 250 dias ' 10 anos " 0.6 Taxa de corrida
= 18000 hr

(b) Condi¢gdes mecanicas

Itens de .. . Itens de . .
Calculo Resisténcia Resisténcia Tempo Calculo Resisténcia Resisténcia Tempo
Velocidade/ de I ao usado Velocidade/ de - ao usado
Diferentes rotagGes corte deslizamento Diferentes rotaces corte deslizamento
operagoes operagoes
Alimentacdo | myminmin! | kgf kgf % Alimentagéo 10m/ 0 kgf 70kgf | 10%
rapida rapida min/1000mis"
Corte leve / Corte leve 6/600 100 70 50
Corte médio / Corte médio 2/200 200 70 30
Corte pesado / Corte pesado 1/100 300 70 10

(c) Preciséo da determinagéo da posigcao

O fator de erro de precisao de alimentacdo inclui
precisdo de carga e rigidez do sistema. Outros fatores
causados pela temperatura aumento, como deformacgao
térmica e precisdo de montagem de superficie devem
ser considerados.

Resisténcia ao deslizamento = (300 + 400)-0.1 = 70 kgf
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1-9 Projeto de vida util

2.Condutor de parafuso esférico ~(mm)

/= Velocidade de alimentago (m/min)® 1000

= mm
max. Velocidade de rotagZo (min-1) do motor )

2.Condutor de parafuso esférico ~ (mm)

- 10000 _

=000 10 (mm)
Desmontagem minima = 10mm
= 0.01 mm/AVC 1000AVC

Pontos-chave para sele¢éo de fusos de esferas Calculo para selecao de fusos de esferas

3. Célculo da carga média Pe (kgf)

3 3 3 a1
Po= Piniti+Pnoto+-+Pinnty 3
Mnti+nata+-+natn
Pe= 2Pmax+ Pmin
e~ 3
Pe= 0.65Pmax
Pe= 0.75Pmax

3. Célculo da carga média Pe (kgf)

4
Pe= 70°1000+10 + 170%60050 + 270%20030 + 370°100410 3
100010 + 60050 + 20030 + 10010

317 1010]
472104

% 189 kgf

4. Numero médio de rotagdes nm

Nm= nqitqrnotot...+nity
m 100

4. Numero médio de rotagdes nm

1000-10+600-50+200-30+100+10
100

Nm

4
— 4710 _ :
=100 =470 min

5. Calculo da carga nominal dinamica necessaria
Ca

Ca = Pe-fs

5. Célculo da carga nominal dinamica necessaria Ca

Ca = 189°5= 945(kgf)

6. Calculo da carga nominal estatica necessaria
Coa

Coa = Pmax-fs

6. Calculo da carga nominal estatica necessaria Coa

Coa = 369°5 = 1845 (kgf)

7. Selecéo do tipo de porca

Ca>945 Coa>1845

Selecione os tipos de porca com dinamica
basica carga nominal e carga nominal estatica
basica conforme especificado acima.

7. Selegao do tipo de porca

Escolha SFNI 2510 no catalogo
Ca = 2954 (kgf)
Coa = 7295 (kgdf)
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1-9 Projeto de vida util

8. Célculo da vida util Lt (h)

y+10

_ L _ a
Lt=50r = (Fo-fu 60n

8. Célculo da vida util Lt (h)

2954 3 _
Li= (o) *10 * sog7g = 42544(h)

Pontos-chave para sele¢éo de fusos de esferas Calculo para selecao de fusos de esferas

9. Disténcia de montagem entre rolamentos de
suporte

9. Disténcia de montagem entre rolamentos de
suporte

m] r
- T

1200

(BK17)

10. Determinagéo do comprimento do parafuso

Comprimento do parafuso = Curso maximo +
Comprimento da porca + Dois
comprimento reservado na ponta do eixo

10. Determinagao do comprimento do parafuso

Comprimento do parafuso = 700 +85 +76 +76= 937 mm
937 mm <1200 mm

11. Carga axial admissivel

11. Carga axial admissivel

Omitido por causa do suporte F-F

12.Velocidade de revolugdo permitida n e DN

60A* [Elg dr
2nL? 'V yA L2

n=ae = f—5+10'(rpm)

DN = 25-1000 = 25000< 50000

12.Velocidade de revolugédo permitida n e DN

Coa = 369°5 = 1845 (kgf)

13. Contramedida contra deslocamento térmico
A/=asAteL

A/ - Deslocamento térmico

a: Coeficiente de expansao térmica

At: Aumento de temperatura (graus) no eixo do
parafuso

L: Comprimento efetivo da rosca do parafuso

13. Contramedida contra deslocamento térmico

Estima-se que haverd um aumento de temperatura de
2~5°C com os fusos de esferas da maquinaria geral,
tome aumento de temperatura de 2°C para calcular a
extensao de parafuso de esfera.

A/=ae AteL=11.7°10:2700mm
= 0.016mm
__EAA
Rp=th0 L
T 21.86%

_206104 4
700

= 177(kgf)

0.016
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1-9 Projeto de vida util

14. Rigidez

(1) Rigidez axial Ks e deslocamento os do eixo
do parafuso

-_P
Ks= ds (kgffmm)

P: Carga axial (kgf)

OsF = _PL_ (Mmm)....ceenee. (com referéncia a pagina

4AE

C21)

(2) Rigidez axial KN e deslocamento &s da porca
- Q% %,

ONs = smB [ ] c (mm)

Q= n-sinB (kg)

n= D(’dﬂ(cada) ...... (com referéncia a pagina
C22)

(3) Rigidez axial Ke e deslocamento 6B do
contraventamento haste

KB=dLB(kgf/mm)....(com referéncia a pagina C23)

14. Rigidez

O desvio pode ser corrigido estimando o aumento de
temperatura por extensédo de 0,016 mm, e levando em
consideracéo a pré-tensao de 177kgdf.

(1) Rigidez direcional

Ber =5oL-= 271200
4AE 4.%‘;862-2.06404

= 0.00105 (mm)

=_ 370 __agapf
(2) Rigidez da esfera de ago e ranhura da porca
_26.62-1t4 _
n="4762 =70
__ 370 _
Q=70sing5e = 10

0.00057 , 102 %

3
dNs ='sina5°C (4.762) °

.7

= 3.2°10 mm a
=1.27+10 kgf/mm
370

e oroTaL = 1.05 + 3.2 + 3.6 = 7.85um

Pontos-chave para sele¢éo de fusos de esferas Calculo para selecao de fusos de esferas

15.Confirmac&o da vida util do fuso de esferas

15.Confirmac&o da vida util do fuso de esferas

L= 42544 (h)>18000 (h)
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1-10 Precaugdes sobre o uso de fusos de esferas WGB

Conjuntos de fusos de esferas sédo componentes delicados. Portanto, cuidado extra deve ser tomado
para evitar que a bola rastreie de danos causados por componentes ou ferramentas afiadas.
Enquanto isso, para evitar que a bola de aco caia da porca através da desmontagem do parafuso e
da porca ou sobre o curso, tenha cuidado ao operar. se a esfera de aco cair, entre em contato com
a WGB para obter mais instrugdes. Néo tente remontar, o que pode causar danos permanentes ao
parafuso de esfera.)

Se for necessario desmontar, use um tubo de transferéncia com didmetro menor que o parafuso
didmetro para transferir a porca para evitar a queda das esferas de aco.

O 1-10-1 Lubrificagdo
Lubrificagdo adequada deve ser fomecida quando o parafuso de esfera € usado, lubrificagéo
insuficiente resultara em colisdo de metal, o que leva ao aumento do atrito e desgaste, causando
falha ou encurtamento a vida Util.

Os lubrificantes aplicados aos fusos de esferas podem ser divididos em 2 tipos, ou seja, oleo
lubrificante e consistente graxa. De um modo geral, no que diz respeito a manutencéo, uma graxa
consistente levara a um aumento de torque de atrito dinamico linearmente junto com o aumento da
velocidade de rotacéo, portanto, a lubrificacdo com o6leo é considerado o melhor caminho quando a
velocidade excede 3-5 m/min; no entanto, ndo se esquecga do fato de que ha exemplos de que o uso
de graxa foi capaz de atingir velocidade de 10 m/min, com espeito ao equipamento.

Em termos de equipamentos, existem alguns lubrificantes mais baratos que podem ser usados.

Em geral, para totalmente utilize a fun¢éo de parafuso de esfera, dleo lubrificante de 5m/minuto é a
melhor opgao para escolher. Na figura 1.10.1, fomecemos o padrao de inspecéo de Oleo lubrificante
e intervalo de suplemento.

Antes reabastecendo, limpe a graxa anterior para continuar.

JELEZINIONI Inspecéo da lubrificagdo e intervalo de reabastecimento

Método Intervalo Verifique o item Reabastecer ou alterar o intervalo
Auto. Adicione a cada verificaggo,
Fornecimento Semanalmente Nivel de 6leo, contaminagdo |conforme necessario, dependendo
periddico de oOleo no nivel do tanque

Repor anualmente ou de acordo

CHEITEEE i EiEes com o resultado de inspec¢éo.

Graxa Inicialmente 2~3 meses de chip

. , , A ser determinado de acordo
Banho de oleo Diario Nivel de 6leo Com ConsuMmo
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1-10 Precaugodes sobre o uso de fusos de esferas

(O 1-10-2 A Prova de Poeira / Prevencgio

Qualquer matéria estranha ou agua, se entrar no fuso de esferas, pode aumentar o atrito e causar
danos. Por exemplo, a entrada de cavacos ou 6leo de corte pode ser esperada com
maquinas-feramenta de acordo com o ambiente de trabalho. Onde for prevista a entrada de matéria
estranha, use um fole ou tampa telescdpica conforme mostrado na Fig 1.10.2, para cobrir
completamente o eixo do parafuso.

I

M

Fig 1.10.2 Método a prova de poeira por tampa telescépica e fole

O 1-10-3 Carga Deslocada

Quando ocorre o fendbmeno de carga compensada, a vida util do parafuso e o ruido tendem a ser
diretamente afetados, o que normalmente seria acompanhado com sensagao de méo de corrida
aspera. Como a suavidade de um unico o eixo e o parafuso esférico montado podem ser diferentes.
Além da precisdo do eixo unico, 0 deslocamento. O fendmeno ocorreu principalmente por falha na
precisdo da montagem, que € mostrada na Fig 1.10.3.

¢

Anb=0=s=c=o=l

OO~

L~

Fig. 1.10.3 Carga Deslocada
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1-10 Precaugodes sobre o uso de fusos de esferas

O 1-10-4 Montagem dos fusos de esferas

Se a porca esférica for enviada desmontada, siga o procedimento abaixo.

JEl= M0 Procedimento

AT \\“t\\l\\'wul\\\:\'-

A

(1) Remova a pulseira. (2) Fixe o mandril nas extremidades da maquina.

4) Certifique-se de que a porca esférica esteja totalmente
(3) Gire a porca esférica no parafuso ao longo da rosca. i(ngen-da aqntes remo\?a 0 mgﬁdm_ )
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2-1 Série de fusos de esferas

O 2-1-1 Parafusos Laminados

Os parafusos laminados sao feitos através do rolo de rosca. O parafuso laminado geralmente tem
uma operagao mais suave enquanto reduz o atrito e a folga. Portanto, gradualmente substituiu os

parafusos ACME tradicionais e parafusos trapezoidais. Além disso, os parafusos laminados podem
eliminar o jogo axial pré-carregando a porca com um pregco econémico comparado ao parafuso de
aterramento.

O 241-2 As caracteristicas do fuso de esferas laminadas
(1) Precisao de chumbo até o grau C5

Os parafusos C7 e C10 foram padronizados. C5 a pedido.

(2) Porca esférica retificada de precisao

As porcas esféricas de alta precisao séo intercambiaveis entre parafusos retificados e laminados.
(3) Disponivel para envio separado

O parafuso esférico e as porcas esféricas podem ser enviados separados para garantir o menor
tempo de entrega. As porcas de bola sao padronizado com PO pré-carregado, o valor da pré-carga
pode ser ajustado por meio de reballing.

O 2-1-3 Cédigo de Modelo Nominal de Fusos Esféricos Laminados
Cédigo do Modelo Nominal do Eixo

R |

Tipo de eixo de parafuso Comprlmento total do eixo

SC: padréo Unit : mm Unit : mm

SS: Para porca tipo H, NH

Direcao de Rosqueamento | Cédigo do produto Tratamento de Superficie do Eixo

R: Certo F: Rolado o: Padrao

E: Esquerda B1: Oxidac&o Preta

N1: Revestimento de Cromo Duro

7 Fooiegho

Unit : mm C5, C7.C10 N3: Niquelagem
N4: Raydent

N5: Cromagem
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2-1 Série de fusos de esferas laminados

Cédigo do modelo nominal da porca

L dxvk

Modelo Nominal Direcao de Rosqueamentofll Nimero de Voltas (Virada-Remada)

I@

S S: Porca unica R: Certo Vez:T:1

D: porca dupla E: Esquerda A:1.5 (or 1.7/1.8)
E F: Com flange @ B:25/28

C: Sem flange C:35

NI: porca tipo NI Unit © mm D:48

NU: porca tipo NU E:58

H: porca tipo H ex: (2.5 X2 =B2)

A: Um tipo de porca

NH: porca NH (Uma solugéo @ @

U (para mesa desllzante

Y: Porca tipo Y Tipo de Flange

V: porca tipo V Unit : mm N: Nao corta
U: Porca tipo U S: Corte Unico
M: Porca tipo M D: corte duplo

K: Porca tipo K

Tratamento da superficie da porca
P: Padréao

I@

B1: Oxidagcéo Negra

N1: Revestimento de Cromo Duro

P: Fosfatacao

N3: Niguelagem
N4: Rydent

O 2-14 Précarga do Fuso de Esferas Laminadas

N5: Cromagem A pré-carga padréo para fuso de esferas € P0. Se o
pré-carregamento P1 for necessario, entre em
contato com a WGB.

JE = EWA R Precisdo do parafuso laminado Unidade: ym

Grau de Precisao C5 (DIN) C7 C10
e300 23 50 210
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Especificacoes da série SFU

Q (Ol hole)

E

@d
@D

DA
aw
A

H H L
d=32 d=40
Dimensdes Clgzsgéciggéo
Modelon® d
B L W H X Q

SFU1204-45c| 12| 4 | 2381 | 24 | 40| 10| 40| 32| 30 | 45 1x4 593 1129
SFU1604-4 4 1 2381 | 28|48 | 10| 40| 38 | 40 | 5.5 | M6X1 | 1x4 629 1270
SFU1605-3%¢ 16 5131751 28 | 48| 10| 42 | 38 | 40 | 5.5 | M6X1 | 1x3 666 1143
SFU1605-4%¢ 5131751 28 |1 48| 10| 50 | 38 | 40 | 5.5 | M6X1 | 1x4 888 1525
SFU1610-3% 10| 3175 | 28 | 48 | 10| 57 | 38 | 40 | 5.5 | M6X1 | 1x3 716 1232
SFU2004-4 4 |1 2381 | 36 | 58| 10| 42 | 47 | 44 | 6.6 | M6X1 | 1x4 | 1066 2987
SFU2005-3%| 20| 5 | 3175 | 36 | 58 | 10 | 42 | 47 | 44 | 6.6 | M6X1 | 1x3 749 1495
SFU2005-45% 5131751 36 | 58 | 10 | 51 | 47 | 44 | 6.6 | M6X1 | 1x4 | 999 1994
SFU2504-4 4 1 2381|140 | 62| 10| 42| 51| 48 | 6.6 | M6X1|1x4 | 1180 3795
SFU2505-35%¢ 25 513175140 | 62| 10| 42 | 51 | 48 | 6.6 | M6X1 | 1x3 | 839 1935
SFU2505-45% 513175140 | 62| 10| 51 | 51| 48 | 6.6 | M6X1 | 1x4 | 1119 2581
SFU2510-45¢ 10| 4762 | 40 | 62 | 12| 85 | 51 | 48 | 6.6 | M6X1 | 1x4 | 1903 3695
SFU3205-45% 32 5131751 50| 80| 12| 52| 65| 62| 9 | M6X1|1x4 | 1264 3402
SFU3210-45¢ 10 6.35| 50| 80| 121 90| 65| 62| 9 | M6X1|1x4 | 3092 6101
SFU4005-4 40 5131751 63 |1 93| 14| 55| 78| 70| 9 | M8X1|1x4 | 1407 4341
SFU4010-4 10 6351 631931419378 70 9 | M8X1]|1x4 | 3480 7779
SFU5010-4 50|10 635175 |110]1 16 | 93 | 93 | 85 | 11 | M8X1|1x4 | 3898 10325
SFU6310-4 63 10 6.35]1 90 |[125]1 18 | 98 | 108 95 | 11 | M8X1 | 1x4 | 4401 13611
SFU6320-4 201 9525 | 95 |135]| 20 | 149 | 1151100 |13.5| M8X1|1x4 | 7404 19008
SFU8010-4 80 10 6.35 |1051145| 20 | 98 | 125|110 |13.5] M8X1 | 1x4 | 4900 17366
SFU8020-4 20| 9.525 | 125|165 | 25 | 154 | 145|130 |13.5| M8X1 | 1x4 | 8403 25345

x:com sinalyspode produzir hélice esquerda
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Especificagoes da Série DFU

S - o w Q (Oil hole)
6-X(thr.) ] MR -
— N )
SE -@th - 38
H LB L
d=32 d=40
Unit: mm
Dimensées Classificagao
Modelo n° de carga
W H X

DFU1604-4 4 |1 2381128148110 80| 38| 40| 5 | M6X1 | 1x4 629 1170
DFU1605-4 165 | 3175] 28 | 48 | 10 | 100| 38 | 40 | S5 | M6X1|1x4 | 885 1525
DFU1610-3%¢ 10| 31751 28 1 481 10 | 118 38 | 40 | 5 | M6X1 | 1x3 716 1232
DFU2004-45% 20 4 | 2381 | 36 | 58 | 10| 80 | 47 | 44 | 6.6 | M6X1 | 1x4 | 1066 2987
DFU2005-4 513175 36 | 58 | 10 | 101] 47 | 44 | 6.6 | M6X1 | 1x4 999 1994
DFU2504-47< 4 12381140 ]| 62| 10| 80| 51 | 48 | 6.6 | M6X1 |1x4 | 1180 3795
DFU2505-4 25| 51317540 | 62| 10 |101]| 51 | 48 | 6.6 | M6X1 | 1x4 | 1119 2581
DFU2510-4%¢ 10| 4.762 | 40 | 62 | 12 |145]| 51 | 48 | 6.6 | M6X1 | 1x4 | 1927 2771
DFU3205-4%¢ 32 5131751 50| 80 | 12 |102]| 65 | 62 9 | M6X1|1x4 | 1264 3402
DFU3210-45%¢ 10| 6.35 | 50| 80| 12 |162| 65| 62 | 9 | M6X1|1x4 | 3092 6101
DFU4005-4 40 5131751 63 | 93| 14 |105| 78 | 70 | 9 | M8X1 | 1x4 | 1407 4341
DFU4010-4 10 6.35| 63| 93| 14 |165]| 78 | 70 | 9 | M8X1|1x4 | 3480 7979
DFU5010-4 50|10 6.35| 75 |110] 16 |171] 93 | 85 | 11 | M8X1 | 1x4 | 3898 10325
DFU6310-4 63 10 6.35]| 90 |125] 18 | 1821108 95 | 11 | M8X1 | 1x4 | 4401 13611
DFU6320-4 201 9.525 | 95 |135]| 20 | 290| 115 100113.5] M8X1 | 1x4 | 7404 19008
DFU8010-4 80 10 6.35|105]145]| 20 | 182 125| 110|13.5] M8X1 | 1x4 | 4900 17366
DFU8020-4 20| 9.525 1125|165 | 25 | 295| 145]| 130|13.5| M8X1 | 1x4 | 8403 25345

x:com sinal¥xpode produzir hélice esquerda
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Especificacoes da Série SFNU

20 15 - Q (Oil hole)
8-X(thr.) Qo
A / -
\ \ D

Unit: mm

Dimensodes Classificagao v

de carga
Modelon® d 9 kgf/um

W H X Q n Cakgf Coa(kgf)
SFNU1605-4 ¢ 5131751 28 | 48 | 10 | 45| 38 | 40 | 5.5 M6 | 1x4 | 1380 3052 32

16
SFNU1610-3 101 3.175] 28 | 48 | 10 | 57 | 38 | 40 | 55| M6 | 1x3| 1103 | 2401 26

SFNU2005-4 ¥%|[20| 5 [3.175| 36 | 58 | 10 | 51 | 47 | 44 | 6.6 | M6 | 1x4 | 1551 3875 39
SFNU2505-4 o5 513175 40 | 62 | 10 | 51 | 51 | 48 | 6.6 | M6 | 1x4| 1724 | 4904 45
SFNU2510-4 10|4.762] 40 | 62 | 12 | 80 | 51 | 48 | 6.6 | M6 | 1x4 | 2954 | 7295 50
SFNU3205-4 392 513175 50 | 80 | 12 | 52 | 65 | 62 M6 | 1x4 | 1922 | 6343 54
SFNU3210-4 3 101 6.35| 50 | 80 | 12 | 85 | 65 | 62 M6 | 1x4 | 4805 | 12208 61
SFNU4005-4 7% 40 5131751 63 1 93| 14 | 55 | 78 | 70 M8 | 1x4 | 2110 | 7988 63
SFNU4010-4 3| 10] 63563 | 93| 14| 88 | 78 | 70 M8 | 1x4 | 5399 | 15500 73
SFNU5010-4 %|50|10| 6.35| 75 |110 | 16 | 88 | 93 | 85 M8 | 1x4 | 6004 | 19614 85
SFNU6310-47%|63 10| 6.35 | 90 |125| 18 | 93 |108| 95 | 11 | M8 | 1x4| 6719 | 25358 99
SFNU8010-4e [80]|10| 6.35 |105|145] 20 | 93 | 125| 110 ]|13.5] M8 | 1x4 | 7346 | 31953 109

SFNU1204-4e |12| 4| 25 | 24 | 40| 10| 40 | 32 | 30 | 4.5 | M8 | 1x4| 902 1884 26

©jlo|o|©

—
-

¥y Hélice esquerda disponivel
*Entre em contato com a WGB se os tipos marcados ( e ) forem necessarios.
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Especificacoes da série SFI

(Oil hole) £

Unit: mm
Dimensoes Classificagéo
de carga
Modelon® d | Da
W H X Y Z Q n Ca(kgf) Coa(kgf)
SFI1605-4 % 16 513175|30|49| 10 |50 | 39 |34 |45| 8 |45]| M6X1|1x4| 888 1525
SFI1610-3 % 101 3.175| 34 |58| 10 | 57 | 45134 | 55]|9.5|5.5| M6X1]|1x3]| 716 1232
SFI2005-4 ¥ |20| 5 | 3.175| 34 57| 11 | 51 | 45| 40| 5.5|9.5|5.5| M6X1 | 1x4| 999 1994
SFI2505-4 ¢ 95 513.175|40|63| 11 | 51 | 51 |46 55|95 5 | M8X1|1x4]| 1119 | 2581
SFI2510-4 5% 10| 4.762| 46 |72| 12 |85 | 58 | 52| 6.5| 11 | 6.5| M8X1|1x4| 1903 | 3695
SF13205-4 ¢ 32 513175|46|72| 12 |52 | 58 |52 16.5] 11 | 6.5] M8X1 |1x4| 1264 | 3402
SF13210-4 10| 6.35|54|88| 15|90 |70|62| 9 |14 |85| M8X1|1x4| 3092 | 6101
SF14005-4 40 513.175|56|90| 15|55 | 72|64 | 9 | 14|8.5| M8X1|1x4| 1407 | 4341
SF14010-4 10| 6.35| 62 |104] 18 | 93 | 82 | 70| 11 [17.5] 11 | M8X1 | 1x4 | 3480 | 7779
SF15010-4 50|10| 6.35|72|114]1 18 | 93 | 92 | 82| 11 [17.5] 11 | M8X1 | 1x4 | 3898 | 10325
SF16310-4 63|10| 6.35]|85|1311 22 | 98 |107| 95| 14 | 20 | 13 | M8X1 | 1x4 | 4401 | 7779
SF18010-4 80|10| 6.35|105]|150] 22 | 98 |127|115] 14 | 20 | 13 | M8X1 | 1x4| 4900 | 10325

:.com sinalyspode produzir hélice esquerda
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Especificagoes da Série DFI

(SH o

AN
----- 1

—

Unit: mm
Dimensodes Classificagao
de carga
Modelon® d |
D A B L W H X Q n Ca(kgf) Coa(kgf)

DFI1604-4 16 4 1 2381130149110 80| 39| 34 | 45| M6X1|1x4| 973 2406
DFI1605-4 ¢ 5131751 30| 49| 10 |100]| 39 | 34 | 4.5 | M6X1|1x4 | 1380 3052
DFI2004-4 20 4 | 2381|134 | 57| 11| 8 | 45| 40 | 5.5 M6X1|1x4 | 1066 2987
DFI2005-4 ¢ 513175 34 | 57 | 11 |101] 45 | 40 | 5.5 | M6X1 | 1x4 | 1551 3875
DFI2504-4 4 | 2381140 | 63| 11 | 8 | 51| 46 | 5.5| M6X1|1x4 | 1180 3795
DFI2505-4 | 25| 5 | 3175 | 40 | 63 | 11 | 101]| 51 | 46 | 5.5 | M8X1 | 1x4 | 1724 4094
DFI2510-4 10| 4.762 | 46 | 72 | 12 | 145 58 | 52 | 6.5 | M6X1 | 1x4 | 2954 7295
DF13204-4 4 | 2381 |46 | 72 | 12 | 145]| 58 | 52 | 6.5 | M6X1 | 1x4 | 1296 4838
DFI3205-4 3| 32| 5 | 3175 | 46 | 72 | 12 | 102]| 58 | 52 | 6.5 | M8X1 | 1x4 | 1922 6343
DFI3210-4 3% 101 635 | 54 | 88 | 15 |162] 70 | 62 | 9 | M8X1 | 1x4 | 4805 12208
DFI4005-4 3¢ 40 5131751 56 | 90 | 15 |105| 72 | 64 | 9 | M8X1|1x4 | 2110 7988
DF14010-4 5% 10| 6.35 | 62 |104| 18 |165| 82 | 70 | 11 | M8X1 | 1x4 | 5399 15500
DFI5010-4 35| 50 | 10| 6.35 | 72 | 114 18 [171] 92 | 82 | 11 | M8X1 | 1x4 | 6004 19614
DF16310-4 v | 63| 10| 6.35 | 85 | 131]| 22 | 182|107 ]| 95 | 14 | M8X1|1x4 | 6719 25358
DFI18010-4 80|10]| 6.35 105|150 22 | 182|127 |115| 14 | M8X1 | 1x4 | 7346 31953

x:com sinal¥xpode produzir hélice esquerda
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Especificacoes da Série SFNI

(Oil hole) Z

Unit: mm

Dimensoées Classificagéo
Modelor® d | D de carga
ogaelo n a

W H X Y Z Q n Cakgf)Coa(kgf)
SFNI1605-4 5% 5131751 30149110 | 45| 39|34 |45]| 8 |4.5| M6 |1x4 | 1380 | 3052

kgf/um

33

SFNI1610-3 101 3.175| 34|58| 10 | 57| 45134 15.5]9.5] 5.5] M6 |1x3 | 1103 | 2401

27

SFNI2005-4 ¥¢[20| 5|3.175| 34|57 |11 | 51| 45| 40|5.5]|9.5| 5.5| M6 |1x4 | 1551 | 3875

39

SFNI2505-4 7¥| 513175/ 4016311 | 51| 51 |46 |55]|9.5]|5.5| M8 |1x4 | 1724 | 4904

45

SFNI2510-4 10| 4.762| 46| 72|12 | 80| 58 | 52 |6.5| 11 |6.5| M6 |1x4 | 2954 | 7295

51

SFNI3205-4 %¢ 513.175]46| 72|12 | 52| 58 | 52 |6.5| 11 |6.5]| M8 | 1x4 | 1922 | 6343

52

SFNI3210-4 % 10] 6.35/54|88|15| 85| 70 162| 9 | 14 |8.5] M8 | 1x4 | 4805 | 12208

62

SFNI4005-4 5% 513.175] 56190115 | 55| 72|64 | 9 | 14 |8.5| M8 |1x4 | 2110 | 7988

59

SFNI4010-4 5% 10| 6.35|62|104| 18 | 88| 82 | 70 | 11 |[17.5] 11 | M8 | 1x4 | 5399 | 15500

72

SFNI5010-45¢|50| 10| 6.35| 72|114| 18 | 88| 92 | 82 | 11 |17.5| 11 | M8 | 1x4 | 6004 | 19614

83

SFNI6310-4 |63]|10| 6.35| 85]|131/22 | 93 |107| 95|14 | 20 | 13| M8 |1x4 | 6719] 25358

95

SFNI8010-4 |80| 10| 6.35|105[150] 22 | 93 |127|115] 14 | 20 | 13 | M8 | 1x4 | 7346| 31953

109

X% Hélice esquerda disponivel
¥Entre em contato com a WGB se os tipos marcados ( e ) forem necessarios.
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Especificacoes da série SFA Mi

QOilHole 30 <=

Dimensoes ~ Classificagdo
Modelo n°® d de carga

L W H X Q Ca(kgf) Coa(kgf)

SFA1205-2.8 % 15|51 25 | 24[40
SFA1210-2.8%]| |[10] 25 | 24|40
SFA1605-3.8 % 5 |2.778| 28] 48
SFA1610-2.8%¢| |10|2.778] 28|48
SFA1616-1.8%| 19|16 |2.778| 28| 48
SFA1616-2.8%¢| |16]2.778] 28|48
SFA1620-1.8%| |20]2.778| 28|48
SFA2005-3.8 % 5 [3.175| 36| 58
SFA2010-3.87%% 50l 10]3.175) 36| 58
SFA2020-1.8%| |20(3.175] 36| 58
SFA2020-2.8%| |20]|3.175| 36| 58
SFA2505-3.8 5 (3.175] 40| 62
SFA2510-3.8%| ._|10]3.175] 40| 62

10| 30 | 32| 30
10| 42 |1 32| 30
10| 31|38 40
10| 42| 38| 40
10| 43138 | 40
10| 59 | 38 | 40
10| 50 | 38 | 40
10| 33|47 | 44
10| 52 | 47 | 44
10| 52 | 47 | 44
10| 72 | 47 | 44
10| 33 ] 51148
12| 52 | 51| 48

2.8x1| 661 1316 19
2.8x1| 642 1287 | 19
M6 | 3.8x1 | 1112 | 2507 | 30
M6 | 2.8x1 | 839 1821 23
M6 | 1.8x1 | 552 1137 14
M6 | 2.8x1 | 808 1769 | 22
M6 | 1.8x1 | 554 1170 14
M6 | 3.8x1 | 1484 | 3681 37
M6 | 3.8x1 | 1516 | 3833 | 40
M6 | 1.8x1| 764 1758 19
M6 | 2.8x1 | 1118 2734 | 29
M6 | 3.8x1 | 1650 4658 | 43
M6 | 3.8x1 | 1638 4633 | 45

Clojojo |||l ]|O|O N[N ININ|N|N[IN|IN]|Jao|laojlo|lolo o |o Bl

SFA2525-1.8% B 25]3.175| 40| 62 12| 60 | 51| 48 M6 | 1.8x1 | 843 2199 | 22
SFA2525-2.8 25]3.175] 40| 62 12| 8551148 M6 |2.8x1 | 1232 3421 | 34
SFA3205-3.8 |32] 5 [3.175] 50|80 12| 35| 65| 62 M6 | 3.8x1 | 1839 6026 | 51
SFA3210-3.8 1013.969| 50 | 80 12| 53 | 65 | 62 M6 |3.8x1 | 2460 7255 | 55
SFA3220-2.8 31 20]3.969] 50 | 80 12| 72 | 65| 62 M6 | 2.8x1 | 1907 5482 | 43
SFA3232-1.8 3213.969| 50| 80 12| 78 | 65 | 62 M6 | 1.8x1 | 1257 3426 | 83
SFA3232-2.8 3213.969| 50180 12 |110| 65 | 62 M6 | 2.8x1 | 1838 5329 | 42
SFA4005-3.8 |40| 5 |3.175] 63|93 141 39]|78] 70 M8 | 3.8x1 | 2018 7589 | 60
SFA4010-3.8 10| 6.35| 63|93 14| 57 | 78 | 70 M8 | 3.8x1 | 5035 | 13943 | 67
SFA4020-2.8 38 20| 6.35| 63193 14178 | 78 |70 M8 | 2.8x1 | 3959 | 10715 | 54
SFA4040-1.8 40| 6.35| 63|93 141 96 | 781 70 M8 | 1.8x1 | 2585 6648 | 34
SFA4040-2.8 40| 6.35|/63[93| 9 | 14136 78 | 70 M8 | 2.8x1 | 3780 10341 | 52

[ON [oN I N [oN [o) N Ko N Kool Foll NN Ké; B K N K620 K6 I S >3
o |© IR (O [N 22N [N ol ol Fo Nl Foll K6 N K6 N F& N KGN KGR IS B K6

SFA5005-3.8 ® | 50| 5 |3.175] 75|110]10.5| 15| 42 | 93 | 85
SFA5010-3.8 ® 10| 6.35] 75|110]10.5] 18 | 57 1 93 | 85
SFA5020-3.8 ® 48 20| 6.35] 75|11010.5] 18| 98 | 93 | 85
SFA5050-1.8 @ 50| 6.35] 75|110|10.5|] 18 | 117]| 93 | 85
SFA5050-2.8 e 50| 6.35| 75|110|10.5| 18 |167| 93 | 85
x¥cHélice esquerda disponivel

¥ Entre em contato com a WGB se os tipos marcados ( e ) forem necessarios. 128

M8 | 3.8x1 | 2207 9542 | 68
M8 |3.8x1 | 5638 | 17852 | 79
M8 |3.8x1 | 5749 | 18485 ] 87
M8 | 1.8x1 | 2946 8749 | 42
M8 |2.8x1 | 4308 | 13610 | 65

-_—
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Especificacoes da série SFS Mi

)
75
i

@ (Oil hole)

8-X(thr.)
RN 2

(T
W T

e
£

_u-'-"|"-'--..

==
T
LT
o [1]:
1]
-

Unit: mm

Classificacao
Modelon® d de cargg

W H X Q n Ca(kgf) Coa(kgf)|

SFS1205-2.8 12 5 25 | 24140 | 10] 31 |32 ]|30]| 45| M6X1 |2.8x1| 661 1316
SFS1210-2.8 10| 25 | 24140 | 10|48.5132 |30 | 45| M6X1 | 2.8x1| 642 1287
SFS1605-3.8 512778 | 28 | 48| 10| 38 |38 [40| 5.5 | M6X1 | 3.8x1| 1112 2507
SFS1610-2.8 10| 2778 | 28 | 48 | 10| 47 |38 |40 | 5.5 | M6X1 | 2.8x1| 839 1821
SFS1616-1.8 | 15|16 | 2.778 | 28 | 48 | 10| 45 |38 |40 | 5.5 | M6X1 | 1.8x1| 552 1137
SFS1616-2.8 16| 2778 | 28 | 48 | 10| 61 |38 |40 | 5.5 | M6X1 | 2.8x1| 808 1769
SFS1620-1.8 20| 2778 | 28 | 48 | 10| 57 | 38 |40 | 5.5 | M6X1 | 1.8x1] 554 1170
SFS2005-3.8 513175 36 | 58 | 10| 40 |47 |44 | 6.6 | M6X1 | 3.8x1| 1484 3681
SFS2010-3.8 20 10| 3.175| 36 | 58 | 10| 60 |47 |44 | 6.6 | M6X1 | 3.8x1| 1516 3833
SFS2020-1.8 20| 3175 36 | 58 | 10| 57 |47 |44 | 6.6 | M6X1 | 1.8x1| 764 1758
SFS2020-2.8 20| 3175 36 | 58 | 10| 77 |47 |44 | 6.6 | M6X1 | 2.8x1| 1118 2734
SFS2505-3.8 5| 3175 40| 62 | 10|40 |51 |48 | 6.6 | M6X1 | 3.8x1| 1650 4658
SFS2510-3.8 10| 3.175]) 40 | 62 | 12| 65 |51 |48 | 6.6 | M6X1 | 3.8x1| 1638 4633
SFS2520-2.8 | 25|20 | 3.969| 40 | 62 | 12| 72 | 51 |48 | 6.6 | M6X1 | 2.8x1| 1206 2695
SFS2525-1.8 25| 3175|140 | 62 | 12| 70 | 51 |48 | 6.6 M6X1 | 1.8x1| 843 2199
SFS2525-2.8 25| 3175140 | 62 | 12] 95|51 |48 ] 6.6 | M6X1 | 2.8x1] 1232 3421
SFS2525-2.8 | 32| 5 | 3.175| 50 | 80 | 12| 42 |65]62] 9 | M6X1 | 3.8x1| 1839 6026
SFS3210-3.8 10] 3.969]| 50 | 80 | 13| 62 |65]|62| 9 | M6X1 | 3.8x1| 2460 7255
SFS3220-2.8 31120] 3969] 50 |80 ] 12] 80|65[62| 9 | M6X1[28X1] 1907 5482
SFS3232-1.8 32| 3.969| 50 | 80| 13| 84 |65]|62| 9 | M6X1 ] 1.8x1| 1257 3426
SFS3232-2.8 32| 3.9691 50 ] 80 ] 13|116]165 |62 9 | M6X1 ] 2.8x1| 1838 2329
SFS4005-3.8 | 40| 5 | 3.175|1 63 | 93| 15| 45|78 |70 9 | M6X1 | 3.8x1| 2018 7589
SFS4010-3.8 10 6.35] 63 | 93| 14|63 |78|70] 9 | M6X1 | 3.8x1] 5035 13943
SFS4020-28 | 44 20 6.35| 63 | 93 | 14| 82|78 |70 9 | M6X1 | 2.8x1| 3959 10715
SFS4040-1.8 40 6.35] 63 | 93 | 1510578 | 70| 9 | M6X1 | 1.8x1| 2585 6648
SFS4040-2.8 40 6.35] 63 | 93] 15]145]78 |70| 9 | M6X1 | 2.8x1| 3780 10341
SFS5005-3.8 | 50 | 5 | 3.175| 75 | 110] 15] 45193 |85| 11 | M8X1 | 3.8x1| 2207 9542
SFS5010-3.8 10 6.35] 75 | 110f 18] 68 {93 85| 11 | M8X1 | 3.8x1| 5638 17852
SF$5020-3.8 | 45 |20 6.35| 75 ] 110] 18 [ 108] 93|85 | 11 | M8X1 | 2.8x1| 5749 18485
SFS5050-1.8 50| 6.35| 75 ]110] 18 [125] 93|85 11 | M8X1 | 1.8x1| 2946 8749
SFS5050-2.8 50| 6.35| 75 |110| 18 |175] 93|85 | 11 | M8X1 | 2.8x1| 4308 13610
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Especificagcoes da Série SFY WGB
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Modelon® d | Da kgf/um

A E BL W H X Q n Cakg) Coakgf)

SFY1616-3.6 |16]|16]|2.778] 32| 53 |10.1] 10]45]| 42 | 34 | 4.5 | M6 |1.8x2| 1073 2551 31

SFY2020-3.6 |20]|20]|3.175| 39162| 13| 10]52]| 50 | 41 | 5.5 | M6 |1.8x2| 1387 3515 37
SFY2525-3.6 |25]25]|3.969| 47| 74| 15| 12|64| 60 | 49 |6.6 | M6 |1.8x2| 2074 5494 45
SFY3232-3.6 |32]|32]|4.762| 58 | 92| 17| 12|78|74 |60 | 9 | M6 |1.8x2| 3021 8690 58
SFY4040-3.6 |40|40| 6.35| 73 |114]|195] 15199193 | 75 | 11 | M6 |1.8x2]| 4831 | 14062 70
SFY5050-3.6 °|50|50] 7.938| 90 [135[21.5| 20 [117]112 | 92 |14 | M6 |1.8x2| 7220 | 21974 86
SFY1632-1.6 |16]32]2.778| 32| 53 |10.1] 10 |425]| 42 | 34 | 4.5 | M6 |0.8x2| 493 1116 11

SFY2040-1.6 |20]|40]|3.175| 39| 62| 13| 10148 50 | 41 | 5.5 | M6 |0.8x2| 653 1597 15
SFY2550-1.6 |[25]|50]|3.969| 47| 74| 15| 12|58]| 60 | 49 | 6.6 | M6 |0.8x2| 976 2495 19
SFY3264-1.6 |32|64]|4.762| 58 | 92| 17| 12|71 74 | 60| 9 | M6 |0.8x2| 1374 3571 22
SFY4080-1.6 |40|80]| 6.35| 73 [114|19.5] 15]90] 93 | 75| 11 | M6 |0.8x2| 2273 6387 29
SFY50100-1.6 °|50 {100] 7.938| 90 |135]215] 20| 11]|112] 92 | 14 | M6 |0.8X2]| 3398 | 9980 35

¥ Entre em contato com a WGB se os tipos marcados ( e ) forem necessarios.
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2-2 Lista de peso do fuso de esferas

Autamagia indusirish

Peso Peso
Modelo n° L. . Modelo n° L. .
Porca Esférica (kg) Eixo Parafuso (kg/m) Porca Esférica (kg) Eixo Parafuso (kg/m)
SFU/SFNU SFI/SFNI

SFU1204-4 0.138 0.87 SF11605-4 0.220 1.56
SFU1604-4 0.190 1.56 SFI1610-3 0.382 1.56
SFU1605-4 0.190 1.56 SF12005-4 0.308 2.45
SFU1610-3 0.220 1.56 SF12505-4 0.396 3.82
SFU2005-4 0.316 2.45 SFI2510-4 0.802 3.81
SFU2505-4 0.350 3.82 SF13205-4 0.472 6.29
SFU2510-4 0.484 3.81 SF13210-4 1.140 6.23
SFU3205-4 0.588 6.29 SF14005-4 0.840 9.84
SFU3210-4 0.832 6.23 SF14010-4 1.548 9.78
SFU4005-4 0.970 9.84 SFI5010-4 1.924 15.33
SFU4010-4 1.246 9.78 SF16310-4 2.674 24.39
SFU5010-4 1.820 15.33 SF18010-4 3.900 39.38
SFU6310-4 2.576 24.39 DFI101605-4 0.311 1.56
SFU6320-4 4.888 24.28 DF102005-4 0.446 2.45
SFU8010-4 3.100 39.38 DF102505-4 0.562 3.82
SFU8020-4 9.016 39.27 DF102510-4 0.644 3.81
SFU10020-4 10.000 61.47 DF103205-4 0.690 6.29

DFI03210-4 0.774 6.23
DFU1604-4 0.308 1.56
DFU1605-4 0.308 1.56
DFU2005-4 0.480 2.45
DFU2505-4 0.630 3.82
DFU2510-4 0.650 3.81
DFU3205-4 1.040 6.29
DFU3210-4 1.300 6.23
DFU4005-4 1.700 9.84
DFU4010-4 1.700 9.78
DFU5020-4 4.200 15.31
DFU6320-4 8.362 24.28
DFU8020-4 16.660 39.27
DFU10020-4 26.400 61.47
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2-2 Lista de peso do fuso de esferas Mi

Peso Peso
Modelo n° L. . Modelo n° L. .
Porca Esférica (kg) Eixo Parafuso (kg/m) Porca Esférica (kg) Eixo Parafuso (kg/m)
SFA/SFS SFY

SFA1205-2.8 0.112 0.87 SFY1616-3.6 0.238 1.55
SFA1210-2.8 0.130 0.87 SFY1632-1.6 0.222 1.55
SFA1605-3.8 0.168 1.37 SFY2020-3.6 0.380 242
SFA1610-2.8 0.198 1.37 SFY2040-1.6 0.348 242
SFA1616-1.8 0.202 1.37 SFY2525-3.6 0.652 3.79
SFA1616-2.8 0.252 1.37 SFY2550-1.6 0.596 3.79
SFA1620-1.8 0.222 1.37 SFY3232-3.6 1.168 6.22
SFA1630-1.8 0.260 1.37 SFY3264-1.6 1.066 6.22
SFA2005-3.8 0.245 2.45 SFY4040-3.6 2.288 9.70
SFA2010-3.8 0.330 2.45 SFY4080-1.6 2.096 9.70
SFA2020-1.8 0.332 2.45 SFY5050-3.6 4.120 15.15
SFA2020-2.8 0.435 2.45 SFY50100-1.6 3.818 15.15
SFA2505-3.8 0.272 3.83

SFA2510-3.8 0.350 3.83

SFA2525-1.8 0.415 3.83

SFA2525-2.8 0.568 3.83

SFA3205-3.8 0.462 6.29

SFA3210-3.8 0.580 5.89

SFA3220-2.8 0.742 5.89

SFA3232-1.8 0.790 5.89

SFA3232-2.8 1.060 5.89

SFA4005-3.8 0.808 9.84

SFA4010-3.8 0.870 8.82

SFA4020-2.8 1.150 8.82

SFA4040-1.8 1.525 8.82

SFA4040-2.8 2.090 8.82

SFA5005-3.8 0.944 15.39

SFA5010-3.8 1.280 14.12

SFA5020-3.8 2.050 14.12

SFA5050-1.8 2.400 14.12

SFA5050-2.8 3.500 14.12

SFA5050-2.8 3.500 14.12
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Automacao Industrial

Conheca a WGB:

A WGB Automacao Industrial oferece solu¢des personalizadas sob medida para atender as
necessidades especificas de seus clientes. Com atuacao em todo o territdrio nacional, fornecemos
produtos de alta tecnologia para setores como metal-mecanica, moveleira e fabricantes de
maquinas, entre outros.

Nossa matriz, localizada em Salto, interior de Sao Paulo, e filial em Araquari, Santa Catarina, nos
permite oferecer solucdes integradas e suporte técnico agil em todo o pais. Contamos com uma
equipe técnica altamente capacitada, garantindo atendimento pré e pds-venda de exceléncia.

Os produtos da WGB incluem fusos de esferas, guias lineares, eixos e pillow blocks, projetados
para proporcionar alta precisao e eficiéncia em sistemas de automacao industrial. Além disso,
dispomos de ferramentaria propria em nossas instalacdes, composta por tornos, fresadoras

e retificas, para atender nossos clientes com rapidez e qualidade.

Na WGB, acreditamos que cada cliente é Unico e, por isso, oferecemos solu¢cdes personalizadas
sob medida para atender as suas necessidades especificas. Nossa equipe técnica altamente
capacitada trabalha em estreita colaboracao com nossos clientes para entender suas
necessidades e desenvolver solugbes personalizadas que atendam as suas expectativas.

Entre em contato conosco e descubra como podemos ajuda-lo a impulsionar a eficiéncia e
precisao dos seus sistemas de automacao com solugdes personalizadas sob medida para
suas necessidades.

Endereco e contatos

Av. Tranquillo Giannini, 920 - Distrito Industrial - Salto - SP, 13329-600
Florentina Pereira Jasper, N2624 (M3 - Porta A) - Araquari - SC, 89245-000

Matriz

(11) 4027-0846

(11) 4602-5727 vendas@wgbautomacao.com.br
Filial - Sul

(47) 3511-7882

(47) 3511-7883




